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¥ig. 2. Schwellung der Kerne des Neuvilems, 6 Tage nach der Durchschneidung.

Fig. 3. Neurilem mit starker Schwellung der Bindegewebskdrperchen bheim Ka-
ninchen, Y Tage nach Brennen mit cinem glihenden Eisendraht.

Fig. 4. Bindegewebskorperchen des Neurilems mit feinkdrnigem, moleculirem Inhalt
gefiillt, verschiedene ‘Stufen der Kernproliferation, die sich- sogar' in - die
Auslaunfer erstreckt, zeigend.

Fig. 5. Fettmetamorphose der Bindegewebskorperchen des Neurilems, durch Bren-
nen hervorgerufen ;- das Praparat it Essigsdure behandelt.

XVL

Ueber den Bau des Glaskirpers und die pathologischen,
namentlich entzindlichen Verinderungen desselben.

Von Prof. C. O. Weber in Bonn.

(Hierza Taf. XI--XIV.)

Selten mochte ein Gebilde des menschlichen Korpers der
Gegenstand so zahireicher und so widersprechender Untersuchungen
gewesen sein wie der Glaskirper. Noch bis auf die neueste Zeit
gehen die Ansichien itber seime Structur und seine Textur weit
auseipander. Ebenso sehr aber ist man {iber seine pathologischen
Verinderungen in volliger Unklarheit. Es diirfte daher aus mehr-
fachen Griinden eine Revision wilnschenswerth erscheinen, beson-
ders da eine Zusammenstellung der pathologischen Verhiltnisse vom
genetischen Standpunkte aus vorgenominen noch géuzlich fehlt.
Wie bei allen gefisslosen Gebilden hat man die Frage nach der
Mboglichkeit einer Entziindung dieses Gebildes auch hier aufgeworfen
und wenn man unzweifelhaft Verdinderungen beobachtete, welche
nach der Analogie anderer Organe nothwendig als entziindliche
angesprochen werden mussten, so suchte man sich auf die wun-
derlichste Weise aus dem Dilemma zu retten. Theils durch Beob-
achtungen, theils durch Experimente auf die Untersuchung solcher
Veriinderungen gefiihrt, lag es mir nahe, diesclben einem griind-
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lichen Studium zu unterwerfen, zumal die Entstebung von Eiter
im Glaskorper zur Ldsung der allgemein pathologischen Frage nicht
Unerhebliches beizuiragen versprach.. Nebenbel ging die praktische
Bedeutung einer solchen Frage. Schon in einer vorliufigen Notiz
{s. dieses Archiv Bd. XVL S. 410) gab ich Kunde von den haupt-
sichlichsten Resuliaten, welche ich aus dieser Untersuchung gewann.'
Ich habe inzwischen den Gegenstand in allen Richtungen weiter ver-
folgt und lege im Folgenden die gewonnenen Beobachtungen: nieder.
Zum Voraus muss ich indess bemerken, dass ich hier, wie iiberall,
wo és sich um so feine Untersuchungen handelt, eine Kritik nur
von Denjenigen als maassgebend anerkennen kann, welche mit dem
Mikroskope meine Beobachtungen wiederholen. Der fast gleiche
Brechungsindex der korperlichen Elemente und der Grundsubstanz
des Glaskorpers erschwert die Sichtbarkeit der ersteren in so hohem
Grade, dass unter normalen Verhiltnissen die Untersuchung lange Mithe
und Ausdauer verlangt, ehe man nur etwas zu sehen lernt;
fortwihrende Aenderung des Focus, der Beleuchtung, abwechselnde
Anwendung. firbender Substanzen, Behandlung mit verschiedenen
Reagentien sind dringehd evforderlich, - ja man muss, wie ich es
gethan habe, anderthalb Jahre am Mikroskoptische zubringen, ehe
man einigermaassen ins Reine kommt. Dies zur Abwehr miissiger
Kritik; ,,wer sucht wird finden” und, ich zweifle nicht, diese, wie
andere schwierige Untersuchungen, deren Resultate ich friiher publi-
cirte, bestitigt zu sehen. ’

1. Bau des normalen, embryonalen und erwachsenen
Glaskirpers:

Unter den ilteren Anatomen hatten’ bereits Petit (Mém; acad.
Paris. 1723 u. 1728.), 'sowie Desmours verschiedene Beitriige zur
Kenntniss des Corpus vitreum geliefert. Zinn gab die erste deat-
liche und in ihver Art treffliche Darstellung seines Baues (Descriptio
anat. oculi humani. Gotting. 1755. p. 117 ff.). Seine Beschreibung
trifft noch heute bessér zu, als die mancher Neuerer: ,,humori
vitreo fabrica est in cellulosa tenuissima, in cujus membranosis
intervallis liquor pellucidissimus econtinetur, quam lotam molem tu-
nica tenerrima undigue comprehendif.” Die Scheidewiinde, welche



369

die Glashaut nach vorwiirts sendet, werden durch Sduren opak und
wéisslich, so dass man sie im Wasser flottiren sieht. Schon
Desmours hatte sie durch Gefrierenlassen dargestellt und Zinn
bestiitigt seine Beobachtung, dass der Glaskbrper dann in kleine
Eisfragmente zerfillt, welche am Umfange grosser sind als inuen
gegen die Linse zu, dass die zarten Winde der einzelnen Riume
kieine tellerformige Vertiefungen bilden, deren convexe Fliche nach
aussen, deren concave nach innen und vorn gerichtet ist, dass die
Hohlriume hinten weiter, vorn enger sind und alle so zu einander
liegen, dass sie nach dem hinteren Umfange der Linse gewandt
sind und um diese die Vertiefung der tellerformigen Grube lassen.
Die Riiume stehen pach innen miteinander in Verbindung, so dass
die Glasfenchtigkeit ausfliesst, wenn man sie ansticht. Das Ganze
wird durch den Sack der Glashaut, die man durch Aufblasen sieht-~
bar machen kann, zusammengehalten. Hatte sthen Winslow Ge-
fisse im fotalen Glaskdrper gesehen und Haller sie beim Schafe
aufgefunden, so bestitigte Zinn deren Verzweigung in dem fdtalen
Hundsauge. Martegiani und Jules Cloquet beschrieben diese
Gefisse als Zweige der Kapselgefisse und zeigten die Anwesenheit
des Centralkanals. Die genaue Darstellung dieser fotalen Gefdsse in
zwei trefflichen Abbildungen ist das Wesentlichste, was Fr. Arnold
(Untersuchungen ither das Auge des Menschen 1832. S.107 und
Taf. II. Fig. 5 u. 6) der Zinn’schen Darstellung hinzuzufiigen ver-
mochte; doch glaubte er auch Lymphgefisse in der Membran des
Glaskorpers zu erkennen. Auch Henle wusste nicht viel von einem
Baue aufzufinden; ja er stellte die Existenz der Glashaut von Neuem
in Frage (Allgem. Anatomie 1841. 8. 331) und bezweifelte die
Spaltung derselben am vorderen Umfange in die zwei schon von
Petit und Zinn erkannten Blitter, welche den Petit’schen Kanal
bilden. Dagegen war er der Erste, welcher Zellenkerne (ovale und
runde Cytoblasten mit einem oder zwei Kernkdrperchen) ausser den
auch von Arnold gesehenen Fasern der Zonula, von welchen er
Taf. II. Fig. 4. eine Abbildung giebt, auffand. Ueberhaupt waren es
vorzugsweise die schwierigen Verhiiltnisse der Zonula, welche die
Anatomen beschiftigten. Am treuesten finde ich Huschkes Dar-
stellung (Lebre von den Eingeweiden und Sinnesorganen. Leipz.
Archiv f. pathol. Anat. Bd.XIX. [Hft. 3 u. 4. 24
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1844. S. 735 ff.). Er unterscheidet einen hinteren und einen Ciliar-
theil der Glashaut, deren Existenz il unzweifelhaft ist und deren
Verhiltnisse zur Linse von ihm vortrefflich dargelegt werden. Die
"Glashaut ist nach ihm eine hochst feinfasrige und an ihrer ge-
woibten Oberfiiche mit einem zarten Pflasterepithelium bedeckte
Membran.. Die Zellen sind sechseckig, sebr gross und mit einem
kornigen Kerne versehen. Die Fasern von grosster Feinheit scheinen
grosstentheils vorwiirts zu verlaufen. In Sublimat gehirtete Augen
zeigten, dass von der inneren Fliche an vielen Stellen kegelférmige
Biischel von Fasern ausgingen, deren Spitze sich nach der Glas-
haut kehrte und welche das ganze Innere des Glaskérpers durch-
setzten, sich mit den Fasern anderer Biischel kreuzien, ohne dass
man sagen konnte, wo sie endeten. Sie sind wahrscheinlich Fort-
seizungen der Fiserchen der Glashaut. - An der Hyaloidea ciliaris
kommen die Fasern immer stirker oder biindelweise zu Tage und
legert sich in Form feiner Falten rings um die Linse, auf deren
vordere Kapsel einzelne ausstrablen. Ohne den zelligen Bau des
Glaskorpers geradezu zu leugnen, konnte Huschke doch keine
Zellwinde sehen und hilt es fiir moglich, dass dies Zellgewebe
mehr wie das Bindegewebe aus Fasern, als aus Zellen (d. h. Fichern)
mit Wénden bestehen. Auch Huschke beschreibt die fotale Ver-
zweigung der Arter. capsularis, ehe diese die hintere Kapselgefiiss-
haut bildet, im Innern des Glaskdrpers (S.767 L e.).

Nachdem inzwischen Pappenheim (Spec. Gewebelehre des
Auges 1842. S. 181) durch Hirtung des Glaskorpers in Kali car-
bonicum concentrische Schichien wie bei gekochtem Eiweiss ge-
sehen, die aus unmessbaren feinen Fidden im menschlichen Glas-
korper zusammengeseizt erschienen, folgten die klassisehen Arbeiten
von Briicke tiber das Auge (Miiller’s Archiv 1843. S.345; da-
selbst 1845. S.130 und Anatomische Beschreibung des mensehl
Augapfels. Berlin 1847. 8. 31f). Auch er statuirte die Existenz
der Hyaloidea, die meistens structurlos erscheine; nur bei giinstiger
Beleuchtung erkenne man bisweilen die schwachen Umrisse von
sechseckigen Zellen, #hnlich denen von Pflaslerepithelien, durch
deren Verwachsung sie entstanden zu sein scheine. An der Ora
serrata retinae verwachse die verdickie Hyaloidea mit der Limitans,
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theile sich dann in die vordere stirkere, in Falten gelegte und an
die Linsenkapsel sich ansetzende Lamelle — die Zonulfa Zinnii und
in die hintere schwiichere mit der hinteren Wand der Linsenkapsel
-auf das Innigste verwachsende Lamelle. Von derMembr. hyaloidea aus
gehe eine grosse Menge von Hiuten in die Masse des Glaskbrpers
hinein, welche alle in Ebenen liegen, die man sich nach ailen
Richtuhgen hin durch die gerade Verbindungslinie zwischen der
Eintrittsstelle der Art. centr. retinae und dem- Miitelpunkte der
hinteren Linsenoberfliche gelegt denken konne. Diese Membranen
seien iusserst diinn und schwach lichtbrechend, so dass sie sich
im natiirlichen Zustande weder mit unbewaffnetem noch mit be-
waffnetem Auge auffinden liessen, sondern erst durch chemische
Mittel sichtbar gemacht werden mussten und sich aunch dann nur
bis zn einer gewissen Tiefe verfolgen liessen, iiber welche hinaus
man nichts Sicheres mehr unterscheiden konne. Zur Darsteliung
dieser Hiute hatte Briicke zuerst 1843 Bleizuckerlosung ange-
wandt und so bei Schafen und Rindern ein Sysiem concentrischer
Hiute gefunden; auch an den Augen einer frischen menschlichen
Leiche glaubte er dieselben iibereinandergeschichteten Hiute zu
sehen. Nachdem Hannover die radialen Septa beschrieben, fand
Briicke einige Male diese Septa regelmiissig wieder, wihrend er
die concentrischen beim Menschen nicht mit Sicherheit wieder nach-
weisen konnte (S. 65 in der Schrift tiber das Auge) und so gab
er, die Sache fiir noch nicht vollstindig abgeschlossen haltend, die
obige Darstellung in seinem Werke.'

- Hannover glaubte durch seine Abhandlung: Entdeckung des
Baues des Glaskorpers (Miller’s Archiv 1845. 8. 487), die Frage
vollstdndig erledigen zu konnen. Seine Untersuchungen galien auch
lange Zeit filr maassgebend. Er bediente sich der Chromsiure, in
welcher er die Augen lange Zeit liegen liess, und meinte die ab-
weichenden Resultate, welche namentlich Bowman nach derseiben
Methode erhielt, durch mangelhafie Einwirkung der Chromsiure
erkliren zu konnen. Er selbst fasst seine Ergebnisse (Das Auge,
Beitrdge zur Anatomie etc. von A, Hannover. Leipz. 1852. S. 44)
dahin zusammen, dass der Glaskdrper des Menschen aus Sectoren
zusammengesetzt werde, welche radial um den Canalis hyaloideus

24 %
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gestellt seien.  "Bei den SHugethieren werde der Glaskdrper aus
ineinander geschlossenen Sicken gebildet, deren Stellljng gleichfalls
darch die Richtung jenes Kanales bestimmt werde. Dies bedinge
einen fundamentalen Unterschied zwischen den S#ugethieren und
dem Menschen. Nur eine Andeutung einer Sackbildung biete sich
m den kreisformigen Linien dar, welche man auf senkrechten
Querschuitten des menschlichen Auges sehe, wihrend andererseits
jegliche Spur eines radialen Baues &hnlichen Schnitten des Siuge-
thierauges abgehe. Ob jeder Sector des menschlichen Glaskorpers,
deren Hannover 180 zihite, seine besonderen Winde habe, oder
ob je zwei Sectoren eine gemeinschafiliche Wand besassen, ver-
mochte Hannover nicht zu entscheiden. Unter dem Mikroskope
zeigten sich die Sectorwiinde als structurlose durchsichitige Membra-
nen mit einer unziihligen Menge sehr kleiner Korner, die als Nie-
derschlag auf den Héuten anzusehen seien, bedeckt. Die Sector-
winde hielt Hannover fiir Ausliufer der Hyaloidea. Bedeutsam
war uoch die Auffindung eines durch eine Spaltung der Hyaloidea
in der Gegend der Ora serrata entstehenden ringformigen Kanals
hinter der Linse und binter dem Petit’schen Kanale.

* Diese Untersuchungen wiederholte zuerst Bowman (Dublin
quaterly journal Aug. 1848.). Er fand nach Anwendung von essig-
saurem Blei dasselbe concentrisch gesireifte Ansehen wie Briicke,
iiberzeugte sich aber auch, dass die concentrischen Streifen allemal
parallel der der Lbsung zugewandten Fliche verliefen, so dass sie
bei unversehrtem Glaskbrper concentrisch, bei Schnittflichen parallel
denselben als eine physikalische Wirkung auftraten, ohne dass wirk-
liche Lamellen hervorkamen. Wihrend nun Bowman allerdings
in den Glaskdrpern von Neugeborenen, die in Chroinsiiure gehiirtet
waren, das geficherte Ansehen wiederfand, gelang ihm fiir die
Augen von Erwachsenen eine Bestitigung der Hannover'schen An-
schauungen nicht; an Chromsiurepriiparaten erschienen dusserlich
einige concentriscbe Lamellen, dann sehr unregelmissige raditire
Septa, endlich eine unregelmissige centrale Hohle. Bowman sah
aber zuerst, dass der Glaskiorper der Neugebornen einen sehr deut-
lichen und eigenthiimlichen fibrésen Bau darbiete, indem er aus
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einem dichten Netz von Fasern bestehe, die an den Knotenpunkten
kernartige dunkle Kérperchen besitzen.

Wesentlich noch an die Untersuchungen Hannover's schliessen
sich die von F. Finkbeiner an (v. Siebold u. Kélliker’s Zeit-
schrift f. wiss. Zoologie. Bd. VL. 8.330 ff. u. Taf. XIIl. 1854.). Er
bestitigte vorzugsweise an Sublimatpriparaten im Ganzen die Han-
nover’schien Beobachtungen, indem er beim Menschen Scheide-
winde der Sectoren, die Radien #hnlich in der Mitte zusammen-
laufen, bei den Sdugethieren ineinander geschachtelte Sicke, jedoch
von weit geringerer Zahl als Haunover angegeben, beobachtet
haben will. Abgesehen von seinen allerdings brauchbaren Beob-
achtungen iiber die Zonula beruhen seine Angaben iiber die Textur
der Scheidewinde offenbar auf Tduschung. Er glaubte nimlich
dieselben zusammengesetzt aus drei Blittern, in der Mitte aus einer
fibrésen Wand und zu beiden Seiten ans einem Epithel. Die Ab-
bildung Fig. 10., die er davon giebt, ldsst mich vermuthen, dass
er sich durch Theile der Zonula hat tiuschen lassen, die leicht,
wenn man nicht sehr sorgfiltig darauf achtet, woher man den
Schnitt entnimmt, auf den Objectiriger gerathen. Bei seiner Pri-
parationsweise (8. 333) konnte dies sehr leicht geschehen. Er sagt
nimlich: am besten gehe die Sache, wenn man aus dem Glas-
korper ein Stiick ausschneide, dies auf eine Glasplaite umherschleife,
bis sich aller Schleim von den Hiuten geltst habe und man diese
allein auf der Nadel behalte. Setze man' nun die Sublimatlosung
hinzu, so entstehe ecine leichte Tribung der Hiute, indem der
Faserstoff (1) oder das Eiweiss in den Fasern oder Zellen zu coa-
guliren schien, wodurch sie undurchsichtig wiirden. Oft sei man
im Stande, auf den so priparirten Hiuten gleich auf dem Object-
triger das Epithel und die Faserung zu sehen. Diese Methode ist
wie Uberhaupt die Bebandlung mit Sublimat fiir die mikroskopische
Untersuchung, wie ich mich vielfach berzeugt habe, ganz unzu-
verldssig eben der Niederschlige wegen, welche das Sublimat ver-
anlasst, vollends wenn man die Priparate mit stihlernen Instru-
menten beriibrt, die sofort schwarze Niederschlige hervorrufen.
Ich kann daher dic Finkbeiner'schen Angaben filr wenig maass-
gebend erachten.
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Inzwisehen war Virchow bei seinen Untersuchungen iiber
das Schleimgewebe auch auf die Untersuchung des Glaskirpers
eingegangen (Archiv f. path. Anat. Bd.IV. S.468. 1852.). Obwoh!
es ihm nicht mdglich geworden, bei Erwachsenen eine weiiere
Structur zu entdecken, fand er bei Schweinsembryonen in der That
im Glaskdrper  die Structur des Schleimgewebes: eine homogene
tntercellularsubstanz, die an einzelnen Stellen leicht sireifig erschien
und in der in ziemlich regelmissigen Abstinden runde kernhaltige,
zuweilen mehrkernige stark granulirte Zellen von derselben Be-
schaffenheit, wie sie in der Gallerte des Nabelstrangs und des Col-
loids vorkommen, zerstreut lagen. Am Umfange fand sich eine
feine Haut mit sehr zierlichen Gefdssnetzen und einem  feinfasrigen
areolidren Maschenwerk, welches an den Knotenpunkten Kerne ent-
hielt und in dessen Maschen dieselbe Schleimgallerte mit runden
Zellen enthalten war. Die weitere Umbildung schien ihm so zu
sein, dass die Zellen nachher untergehen und die Intercellularsub-
stanz allein' zuriickbleibt. Die Zellen selbst wiirden danp als die
Bildungsorgane der Zwischensubstanz zu betrachten sein. Spiter
(s. d. Arehiv Bd. V. 8,278) fand Virchow- auch ein einziges Mal
sternférmige Zellen im Innern und in grosserer Zahl.

Durch diese und die bereits erwdhnten Untersuchungen Bow-
man’s, denen sich im Wesentlichen K6lliker anschloss, war der
erste’ solide Boden fiir die Histologie des Glaskdrpers gewonnen;
Kélliker sprach sich zuerst (Mikroskop. Anatomie. II. 8. 716.
Leipz. 1852.) mit Bestiromtheit gegen die Existenz der von Han-
nover beschriebénen Membranen ausj er fand nie eine Spur der-
selben mit dem Mikroskope und doch mussten sie, wenn vorhan-
den, ebenso gut an ihren Falten zu erkennen sein, wie die dusserst
zarte Hyaloidea selbst. Im Glaskorper der Erwachsenen traf Kol-
liker in manchen Fillen “spirliche und undeutliche Zellen, na-
mentlich in den an die Linse und die Membr. hyaloidea iiberhaupt
angrenzenden Theilen des Organs. Bald darauf publicirte auch
v. Wittich eine wichtige Beobachtung iiber Verkndcherung des
Glaskorpers (Virchow’s Archiv Bd. V. 8. 580 ff.), welche ihn dahin
fithrte, die Annahme verkndcherten Exsudats zuriickzuweisen, und
vielmehr ndthigte, eine echte Verkndeherung des Glaskiorpers selbst
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zu statuiren. Wie Kolliker sah auch er die zelligen Elemente
in der fein fibrilliren Grundsubstanz nnd entschied sich dafiir, dass
sie nur wegen Gleichheit des Brechungsindex fiir gewdhnlich un-
sichtbar seien. .

Eine in jeder Beziehung ausgezeichnete und griindliche Re-
vision der fritheren Beobachtungen, sowie eine. sorgfiltige Unter-
suchung des Glaskorpers mit allen uns zu Gebote stehenden Mit-
teln lieferte vnter Douders Auspicien Dr. A. Doncan (Dissert.
de corporis vitrei structura mit hollindischem Texte. Utrecht 1854.
u. Nederlandsch Lancet 3. Ser. 3.Jahrg. S.625ff). Es ist dies
ohine Zweifel die griindlichste aller bisherigen Arbeiten iiber den
Glaskorper, welche daher ein genaueres Eingehen auf die erhal-
tenen Resultale uns zur Pflicht macht. Doncan bediente sich einer
auch von mir als durchaus zweckmissig erprobten Untersuchungs-
methode, indem er den unversehrten und nur mit der Linse in
Verbindung gelassenen Glaskorper direct unter das Mikroskop brachte.
Er fand dicht unter ‘der Hyaloidea in demselben sehr zersireute
Korper, deren Anzahl sich an den Seitentheilen und gegen die
Pars ciliaris hin mehrt, theils bleiche colloide, stark lichtbrechende
Zellen, theils feine mit Kornern besetzte Fasern; endlich Korper-
gruppen verschiedener Grisse, auch dicht hinter der Linse bestindig
grosse faltige Streifen, zarten Hiuten vergleichbar, die von den
vorderen Seitentheilen der Hyaloidea auszugehen schienen und in
den Augen alter Leute deutlicher hervortraten. Das eigentliche
Innere des Glaskorpers schien aber frei von solchen korperlichen
Elementen, nur bei etwa einem Zwolftel menschlicher Augen gelang
es, auch im lnnern des Glaskirpers noeh einzelne Kiorper zu ent-
decken. Von einecm inneren Baue kam indess Nichts zum Vor-
schein. Im fotalen Glaskérper sind die zelligen Elemente hiufiger
und wiihrend sie noch bei Neugebornen ziemlich dicht beieinander
stehen, scheinen sie in ganz jungen Glaskérpern durch die ganze
Masse regelmissig verbreitet, werden aber schon bei 7 bis 9monat-
lichen Friichten im Centrum sparsamer. Im Glaskidrper selbst
konnten Donders und Doncan nie Gefisse sehen, dagegen wur-
den an der Oberfliche stets Gefisse gefunden, aber neben den Ver-
zweigungen der Avt. capsularis ergaben sich bei genauerer Unter-
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suchung dieser durch bhellere Winde begrenzten Gefisse an der
Hinterfliche der Linsenkapsel colloid degenerirte Zellen an den-
selben, so dass auch von diesen Gefissen die Bildung des Glas-
korpers mit auszugehen schien. Zusammenhiingende veristelte Zel-
len wurden nie mit Sicherheit angetroffen. Mit den von Virchow
angegebenen verdstelten Zellen diirfe man nicht die von Bowman
beschriebene und abgebildete Erscheinung verwechseln. Diese Er-
scheinung eines feinen Faserneizes, in dessen Knotenpunkten Kdrner
sichtbar sind, welche nicht die Reactionen von Fett darbieten, ist
im unverinderten Glaskdrper zwar unsichtbar, da sie aber durch
sebr verschiedene Reagentien, wie Chroms#ure, Alkchol, Eisen-
chlorid hervorgerufen wird, so scheint sie doch mit dem urspriing-
lichen Baue zusammen zu héngen.

Der Glaskdrper wird also nach Donders und Doncan (l.c.
S. 644) gebildet wie eine Colloideyste durch Schleimmetamorphose
von Zellen, die in dem anfinglich sehr kleinen Raum zwischen
der frithzeitig gebildeten Linse und den Augenhiuten entsteben.
Theils durch Bersten, theils durch Ausschwitzen wird der Schieim
frei und nimmt durch Wasseraufnahme einen grisseren Raum ein.
Die Bildung der Zellen erfolgt von der Peripherie aus, wo sie nie
ganz zu Grunde gehen, sondern das ganze Leben hindurch zu
finden sind. “Alle -iibrigen im Innern des Glaskdrpers vorbandenen
Elemente seien secundire Bildungen im- Schleimstoffe.

Einer sehr griindlichen Kritik wird die Hannover’sche Lehre
vom strahligen Baue des Glaskorpers unterworfen; es wird nament-
lich gezeigt, dass verschiedene Reagentien, wie  Bleiessig, Hollen-
steinldsung u. s. w. an der ausgeflossenen Glasfliissigkeit membrandse
Niederschlige hervorbringen. . Die durch essigsaures Blei veranlassten
streifigen Triibungen im unversehrten Glaskorper, welche Briicke
" zuerst beschrieb, welche einen geschichteten Bau aus concentri-
schen Lagen anzudeuten scheinen, sind eine blosse physikalische
Erscheinung,  da solche Triibungen stets parallel der Oberfliche
sich bilden und so auch parallel mit kiinstlichen Schnitifliichen in
jeder beliebigen Richtung im Glaskdrper entstehen. Die Wirkung
der ‘Chromsiure zeigt sich durchaus nicht stets in gleicher Weise;
namentlich treten strahlige Streifen nur dann ein, wenn. man den
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Glaskoérper innerhalb der unversebrien Augenhidute der Einwirkung
der Chroms#ure .aussetzt; hiingt man ihn dagegen von den Hiuten
befreit frei in Chromsiure auf, so erbilt man zuweilen ein lamel-
loses Ansehen auf der Schnitifliche und kann von der Oberfliche
parallele Lagen abnehmen. Jedenfalls (S. 652) ist das strahlige
Ansehen, welches man zuweilen bekommt, nicht von Glashiuten
"abhiingig, die sich von der Hyaloidea strahliz gegen den Canalis
hyaloideus hinziehen, und es bleibt zweifelhaft, ob es iiberhaupt
vom Baue abhiingig ist oder nicht vielmehr als ein Kunstproduct
in Folge der Neigung des Glasktrpers in der Chromsdure zusam-
menzuschrumpfen anftritt. Da der in den Hiuten eingeschlossene
Kérper dieser Neigung nicht frei folgen kann, weil der Umfang an
der Peripherie grdsser bleibt, als er der schrumpfenden Masse
entspricht, so werden an der Peripherie kleine strahlige Riume
entstehen, und die Lagen zwischen diesen im gespannten Zustande
einigermaassen wie membranidse Zwischenwinde erscheinen; dies
ist besonders deshalb wahrscheinlich, weil der isolirte Glaskdrper
solches strahlige Ansehen nie zeigt. Sehr deutliche strahlige Streifen
auf der Oberfliche der Hyaloidea, die sich in der Richtung von
Meridianen erstreckten, sahen die genannten Forscher an dem Rande
eines in Hiollensteinlosung gelegten menschlichen Glaskiorpers; auf
dem Durchschnitte entsprachen den Streifen abwechselnd lichtere
und dunklere Streifen, die sich auf einigen Stellen kaum 4-—1 Mm.,
anf anderen bis 3 Mm. gegen die Axe hin erstreckten. Sie be-
rechnen die Anzabl derselben fiir den Umfang von 70 Mm. auof
mehr als 500 Abwechslungen.

Die entoptische Untersuchung der im Glaskdrper vorkom-
menden Korper wird von Doncan, wie dies bereits von Brewster
und Donders frilher geschehen, fiir die anatomische Forschung
verwerthet. Die Resultate dieser Untersuchung, deren Factisches ich
nach zahlreichen und wiederholt an mir selbst angestellten Beob-
achtungen bestitigen kann, sind folgende (L c. S. 678): Im Glas-
kiorper miissen freie mit Fliissigkeit *) erftillte Ri#ume vorhanden
sein, in denen kleine Korper schweben konnen. Diese Riume sind

*) Sollte nicht die gelatinise Beschaffenheit der Grundsubstanz die Bewegung
hinlinglich erkldren?
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an der Hinterfliche 4 bis 4 Mm. von der Retina in verticaler Rich-
tung am ausgedehntesten; der verticale Durchmesser betréigt hier
mindestens. 3 Mm.. und vielleicht mebr. Nicht weit hinter der.
Linse sind gleicherweise ansehnliche Ridume vorhanden, die be-
sonders in querer Richtung sich erstrecken und in denen sich feine
membrandse Gebilde falten und bewegen kbunen. Indess kommen
im Glaskérper keine durch hiutige Scheidewinde begrenzien See-
toren, welche sich in der Richtung von Meridianen erstreckien und
im Canalis hyaloideus eine gemeinschaftliche Axe hitten, vor, da,
wenn solche wirklich bestdnden, in der Gesichtsaxe keipe in ver-
ticaler Richtung ausgedehnten Riuine wiren, in denen sich Kor-
perchen frei bewegen kinnten; bhier wiirde nur eine ausgedehnte
Seitenbewegung moglich bleiben und diese gerade ist sehr be-
schrinkt. Ebenso wenig kinnte bei Anwesenheit der Sectoren un-
mittelbar hinter der Linse eine ausgedehnte seitliche Bewegung von
Membranen bestehen, die man doch entoptiseh mit Sicherheit wahr-
nimmt. Dagegen sind im Glaskirper in der Nihe der Gesichtsaxe
Hindernisse fiir eine freie Bewegung von Korpern von vorn nach
hinten und von rechis nach: links, deren Ursache weder die ana-
tomische, noch die entoptische Untersuchung hinlinglich erklirt.
Die letztere bestitigt iibrigens die Anwesenheit aller der Formen,
welche die mikroskopische Untersuchung kennen lehrt; dagegen
giebt die letztere keine Rechenschaft von den blassen Kreischen,
womit das ganze Gesichtsfeld bei der entoptischen Untersuchung
erfillt scheint. (Wir werden ihre Ursache in zelligen Elementen
kennen lernen.) Das Ophthalmoscop endlich zeigt, dass Blutergiisse
im Glaskorper zu frei schwebenden Flocken in demselben Veran-
lassung geben, deren freie Bewegung ebenfalls gegen die Anwesen-
heit von Sectoren geliend gemachi wird. ‘
Wenn somit in der Hauptsache die von Virchow ausge-
sprochene Ansicht durch Doncan wesentlich bestitigh wird, so
meint derselbe Autor doch, dass diese Anschauung den Unterschied
in der Consistenz zwischen dem eigentlichen Glaskdrper (glasachtig
ligechaam) und der Glasflissigkeit (glasvocht), welche beim An-
schneiden ausfliesst, nichi hinreichend erklidre. Diese Consistenz kinne
nur theilweise aus den gefundenen zelligen Gebilden abgeleitet wer-
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den, indem diese selbst zu beweglich in der schleimigen Grundsub-
stanz seien und im Centrum, wo jene fast gidnzlich vermisst werden,
die Consistenz, wenn auch geringer, doch nicht fehle. (Wir werden
sehen, dass auch im Centrum Zellen vorkommen.) Structuriose Hiute.
die sich regelmissig durch den Glaskbrper erstrecken sollten und
von der Hyaloidea ausgingen, ktnne man in keinem Falle zur Er-
kldrung der Consistenz herbeiziehen, da sie selbst unter den giin-
stigsten Umstinden, durch TFérben (mit Eisenchlorid, Berliner-
blan u. s. w.), wobei die Hyaloidea selbst so deutlich hervortrete,
nicht sichtbar wurden, und anderntheils die Bewegungen der
Mouches volantes, die man so deutlich wahrnehme, dagegen spreche.
Erinnere man sich aber, dass das ganze Gesichtsfeld bei der en-
toptischen Untersuchung kleine Kreischen zeige, dass viele Reagen-
tien ein korniges Ansehen zu Wege brichten, dass in dem em-
bryonalen Glaskorper und auch noch bei Neugebornen durch die
Einwirkung von Chromséure, Alkohol und Eisenchlorid ein feines
Fadennetz mwit Kornern in den Knotenpunkten und stirker licht-
brechenden grisseren Kiigelchen dazwischen zum Vorschein kommen,
so sei das Bestehen dhnlicher Formen im erwachsenen Glaskorper
ebenfalls nicht unwahrscheinlich, obwohl solches Netzgewebe im
frischen Zustande chne Anwendung von Reagentien nicht tiberall
sichtbar sei. Mit dieser, wie wir sehen werden, sehr wohl begriin-
deten Hypothese schliesst die griindliche Arbeit, die wir hier um
so -mehr ausfithrlich zu besprechen hatten, als, wie wir sehen
werden, die Resultate im Wesentlichen sich bestitigen lassen, wie
wohl dennoch die Hannover’schen Untersuchungen wie die alte
Zinn’sche Anschauung Spuren der Wahrheit enthalten.

Von den neuesten Beobachtern haben wir zuniichst die hichst
dankenswerthen Untersuchungen von von Ammon (Graefe’s
Archiv fiir Ophthalmologie, Rd. IV. 8. 73 und Tafel 5 un. 6, Berlin
1851) zu beriicksichtigen. Vom Glaskirper ist urspriinglich fast
nur die Hyaloidea als eine napfférmig der hinteren Linsenfliche
anliegende, faltige und quergestreifte Membran vorhanden, welche
nach oben der Kapsel dicht anliegt, nach unten dagégen einen
offenen Halbkanal zeigt, durch welchen die Arteria centralis sich
zur Kapsel begiebt. Spiter schliesst sich der Spalt, die Hyaloidea
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legl sich ganz an die hintere Kapselwand an und bildet die Fossa
hyaloidea, es folgt die Schliessung des hinteren Theils der Spalte.
Die Centralarterie giebt vor ihrem Uebertritte auf die hintere Kapsel-
wand nach allen Seiten der tellerférmigen Grube laterale Ramifi-
cationen ab, die sich vielfach auf der H#ussern Fliiche der Fossa
byaloidea (Taf. 1L Fig. 1;) verzweigen und spiter zu Gefiissverbin-
dungen mit dem Circulus arteriosus zonulae Veranlassung geben
(Discus arteriosus fossae hyaloideae); diesen Discus habe ich eben-
falls. stets gefunden und komme spiter auf ihn zuriick. Hervor-
heben muss ich noch, indem ich die weiteren Verdnderungen in
der Gestalt des Glaskorpers, welche v. Ammon ausfiihrlich be-
schreibt, als fiir meine Zwecke unwesentlich hier ijberge‘he‘, dass
derselbe ausser den Gefissen der Fossa hyaloidea (S.139) gewthn-
lich vor dem Eintritte der Centralarterie in die Grube oder den
Canal mehrere Seiteniiste auf die faltige Oberfliche der Hyaloidea
abgehen sah, die aber ebenfalls nur auf der Oberfliche des Glas-
korpers verliefen.  Nur einigemale konnie v. Ammon bei gut in-
jicirten. Augen vom Lammsembryo an den Zweiggefissen des Hya-
loideacanals deutlich einzelne Lateraliste in die Glaskdrpersubstanz
selbst abgehen sehen, welche in Oeffnungen, die sich auf einzelnen
Glaskorperlamellen befanden, eintraten und sich von dort aus auf
tiefer gelegenen Theilen des Glaskirpers verzweigten. Was diese La-
mellirung des [Gtalen Glaskbrpers anbelangt, so wird es nicht recht
klar, ob v. Ammon darunter die Querfalten an der Oberfliche der
Hyaloidea, die in die Falten der Netzhaut (gyri) eingreifen, ver-
steht, oder ob er sie mit einem streifigen Anschen des Innern con-
fundirt; fiir das Erstere spricht seine Abbildung Taf. VI Fig.-18.
Letzteres geht aus den sich an die Beschreibung jener Falten der
Oberfliche anschliessenden, ebenfalls etwas undeutlichen Bemer-
kungen iiber das histologische Verhalten des fotalen Glaskbrpers
hervor. ,,Im frischen Zustande sah ich schon mit blossem Auge
an fotalen Glaskdrpern in denselben einen streifigen Bau, der bei
der Lupenuntersuchung noch deutlicher hervorirat;. es lagen niim-
lich in der Hyaloidea eine Menge parallel neben einander liegender
Streifen, die in regelmissigen Lagen ziemlich dicht durch die Hys-
Joidea hindurchgingen. Der Glaskorper aus dem Auge des mensch-
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lichen Fétus von 2—3 Monaten zeigt bei der Untersuchung unter
dem Mikroskop eine gallertige Masse, die sich in einem eckigen
Zellengeriiste (d. h. wohl Maschengeriiste) befindet, das sich von
griosseren zu kleineren #hnlichen Gestalten fortbaut, Taf. VI, Fig. 16.
Bei 4 — b monatlichem Foius beobachtete v. Ammon ein Gerliste
von einzelnen ziemlich regelmissig iibereinander liegenden -eckigen
Zellen, die eine gallerlartige Fliissigkeit enthielten; diese Zellen
traten an den etwas dichtern Stellen zu wahren Zellennetzen zu~
sammen; die einzelnen Zellenwinde und Zellenfortsitze erschienen
hier und dort als deutliche Rohren, die an bestimmten Punkten
zu Knoten anschwollen; solche Knotenpunkte waren gewdhnlich die
Sammelplitze fiir weiteren Anbau neuer Zellenausliufer und wohl
zurlickgebliebene Keime friiherer Zellen. Im 7-—9 Foétusmonat
gewahrt man von dem beschriebenen Zellengeriiste nur selten noch
deutliche Spuren; man sieht dann nur noch ziemlich stark ausge-
prigte Fasern, die verschieden breit, ganz durchsichtig sind und
offenbar zu breiten Winden verschmelzen, daraus soll denn die
Lamellirung hervorgehen. Offenbar wird hier der Ausdruck Zelle
bald im histologischen Sinne, bald fiir Maschenraum gebraucht; die
Abbildung der Zellen Taf. VI. Fig. 16. kommt ziemlich mit der von
Bowman tiberein. Die Lamellen sind dagegen makroscopische
Schichten (Taf.1V. Fig. 5 — 10.), aus denen v. Ammon das Zu-
standekommen von Sectoren erkliren will.
‘ Gerlach (Gewebelehre, 2. Aufl. 1853. S. 503) will nach Beob-
achtungen an menschlichen Augen, die neun Monate in Chrom-
siure lagen, fir den peripherischen Theil Briicke’s eoncentrische
Schichten, fiir den ceniralen dagegen Hannover’s Sectoren als
das Richtige anerkennen. Leydig (Lehrbuch der Histologie,
Frankf. 1857, S. 227) schliesst sich der Virchow’schen Anschauung
an. Er findet noch beim Neugebornen ein zartes Fachwerk, das
beim Fétus zum Theil der Triger von Blutgefdssen ist; in den
Maschenriumen liegt die Schleimsubstanz; das Fachwerk hat in den
Hauptziigen eine gewisse regelmissige radiire Anordnung in der
Art, dass der Querschnitt dem einer Apfelsine sich vergleichen
lasst; spiiter wird das Areolargewebe so zarl, dassres kaum mehr
unterschieden werden kann. _Auch sah er, wie M. Schultze, im
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Glaskorper junger Wirbelthiere durch Ausliufer anastomosirende
zellige Gebilde. Frey dagegen (Histologie und Histochemie, Leip-
zig 1859, S.259) fand spindelférmige und sternférmige Zellen nur
an der Membrana hyaloidea mit der Bildung dortiger Gefdsse zu-
sammentallend (S. auch die Fig. 274. 2. u. 3. bei Frey), nicht aber
im eigentlichen Corpus vitreum. Hiiutchen, welche die schleimige
Fliissigkeit zusammenhielten, konnte er im Innern des fitalen Glas-
kirpers nicht finden. Das Gewebe, von welchem er Fig. 150. eine
gute Abbildung giebt, zeigt sich bestehend auns einer vollkommen
farblosen; ganz homogenen und etwas zihflissigen, reichlichen
Grundsubstanz, welche dureh Zusatz der Essigsiure streifig wird
und ‘aus ziemlich sparsamen in einigermaassen gleichmissigeren
Zwischenrdumen eingelagerten Zellen. Diese sind kuglig oder dem
Kugligen sich nihernd, konnen aber bei ibrer weichen Beschaffen-
heit und der etwas zihfliissigen Grundmasse verzerrt, andere Ge-
stalten annehmen. Sie erinnern an vergrosserte farblose Blutkor-
perchen, Lymphzellen u.s. w. und erscheinen granulirt, bald mit
feineren, bald mit gridberen Kornchen, aber nur in miissiger Menge
und desshalb nicht stark getriibt. Die Hiille leistet schwacher
Essigsdure einen gewissen Widerstand und der Kern zeigt sich
mehr kdrnig, aber mit deutlichem Nucleolus. Man begeguet runden,
ovalen, nierenformigen und gedeppelien Kernen, welche siets be-
sondere KernkSrperchen fithren, so dass eine Zellentheilung ‘vor-
liegen diirfte. Ganz ebenso verhilt sich der Glaskorper des Neu-
gebornen, wihrend schon im frithen Kindesalter die Zellen dem
Untergange anheimfallen, sodass beim reiferen Menschen aliein- die
Zwischensubstanz das Corpus vitreum ausmacht.

Wenden wir uns nunmehr zu unsern eigenen Beobachtungen.
Untersucht man den Glaskbrper eines menschlichen Ftus um das
Ende des dritten Monats, so findet man die Rhaphe bereits ge-
sehlossen; hinter der Linse und dieselbe nebst der Kapsel um-
fassend, liegt eine becherformige sehr gefissreiche Membran, welche
ein wenig schleimige ganz durchsichtige Masse umschliesst. Die
Gefisse haben folgenden Verlauf (S. Taf. XI. Fig. 1.): Die Art. centr.
retinae sendet ausser ‘den Retinalgefissen .eine Anzah! feiner Zweige
sofort: an die Aussenseite des Glaskorpers; der stirkste dieser
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Zweige ist die noch mehr seitlich, nicht central gelegene Kapsel-
arterie oder Art. corp. hyaloidei, welche, ohne innerhalb des Glas-
korpers Aeste abzugeben, nach vorn liuft, um sich dicht hinter
der Linse in eine mebrfache Reihe sternformig sich ausbreitender
Zweige zu verbreiten. Diese Gefissmembran, die tellerformige
Grube einnehmend, liegt am vordern Ende des Glaskorpers und
an der Aussenseile der hintern Linsenkapsel, die sich vollkommen
von ihr trennen ldsst, wihrend der Glaskorper mit ihr auf das
innigste zusammenhiingt, sie hat daher mindestens ebenso viel Be-
deutung fiir den Glaskbrper als filr die Linse; sie umfasst aber
die Linsenkapsel in der Art, -dass auch auf die vordere Seite der
Linse Cefﬁssschlingen sternfdrmig hiniiberlaufen, die Linse also
recht. eigentlich in diesen Gefissbecher eingebettet ist (vergl. auch
v. Ammon 1 ¢. Tafl. XL Fig. 1. u. Arnold, Unters. iib. d. Auge,
S. 112 u. Taf M. 5. 6.), der die Kapsel umgiebt; die vorderen Ge-
fisse stehen ihrerseits wieder mit der Membrana capsulo-pupiliaris
durch Anastomosen in Verbindung. Aber auch nach hinten, also
gegen den Sehnerveneintritt zuriick, begeben sich iiber die Aussen-
seite des Glaskirpers feine Aeste, welche mit den erwihnten ersten
Aesten der Centralarlerie sich vereinigen. So ist der Rand des
Glaskorpers in der Gegend der spiterén Zonula von einem meist
doppelten Gefissmaschenringe (Circulus arteriosus Mascagni) um-
fasst, von dem aus feine strahlig oder in der Richtung von Meri-
dianen tiber den Glaskorper nach hinten verlaufende Zweige aus-
gehen und der Aussenfliche des letzteren ein sehr fein gestreiftes
Ansehen geben, da ihre Zahl ungemein gross ist. Auch sie lassen
sich nicht von dem Glaskdrper wie von der Linsenkapsel einfach
abziehen, sondern es bleiben stets Kliimpchen desselben an ihnen
hangen. Betrachtet man diese Gefiissmaschen unter dem Mikroskop
bei starken Vergrisserungen (Taf. X1 Fig.2.), so findet man sehr
zartwandige, mit ovalen Kernen besetzte Capillaren, und zwischen
ihnen liegen in durchsichtiger Grundsubstanz wieder ovale oder
rundliche, meist etwas grissere Kerne. Bei genauerer Untersuchung
ergiebt sich indess besonders bei Wechsel der Beleuchtung, dass
die Kerne von einer feinkirnigen sehr zarten Masse, die spindel-
formig angehduft jst, umgeben sind, und man findet auch selbst

»
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in Spirituspriiparaten deutliche feine rohrige Forisktze, sodass also
offenbar ein sternfdrmiges, mit den Capillaren in engster Verbin-
dung stehendes Bindegewebe die peripherischen Schichtén des Glas-
korpers bildet, in dessen Maschen die klare glasige Grundsubstanz
sich ausscheidet. Das gefisslose lnnere des Glaskorpers hat schon
jetzt eine sehr fein sireifige Intercellularsubsianz, in ihr liegen
deutlich dieselben Zellen mit ovalen oft mehrere Kernkdrperchen
‘haltenden Kernen und nicht selten deutlich sichibaren feinen Fort-
sitzen (Taf. X1. Fig. 3.). An anderen Stellen sind solche Forisitze
nicht zu sehen; die Zellen sind einfach rund oder oval mit fein
granulirtem Inhalte und einem oder mehreren Kernen. Indem sich
nun in der nichsten Zeit der Glaskidrper vergrossert, beginnen
schon mit dem Ende des vierten Monates die Gefiisse an der Pe-
ripherie des Glaskbrpers zu obliteriren und an ihre Stelle treten
feine Faserziige, die immer zarter werden; da jene in der Nihe
des Sehnerven sehr sparsam sind und dagegen in der Ciliargegend
ausserordentlich zahlreich, so sind auch hier die {einen streifigen
Gebjlde weit deutlicher. Im fiinften Monate haben sich die peri-
pherischen Gefisse schon so weit zuriickgebildet, dass nur ein
kurzer Kranz von Schlingen den Ciliarrand des Glaskdrpers um-
giebt, wihrend die tellerformige Grube noch deutlich ihr schones
Gefiissnetz zeigt. In der Nihe desselben finden sich schon jetzt
hin und wieder eigenthimliche stark lichtbrechende Zellen (Taf. X1
.Fig. 4.) mit blasigen Fortsiitzen und Auftreibingen, denen wir auch
im erwachsenen Glaskdrper noch begegnen; das Innere wird durch
stirkere Entwicklung .der Grundsubstanz schon relativ Hrmer an
Zellen. Gegen das Ende des finflen Monals sieht man schon die
Centralarterie des Glaskdrpers sich verengern, spéier obliterirt sie,
indem zun#chst hinter der Kapsel dann immer weiter riickwirts -
keine Bluikorperchen mehr in ihr gesehen werden. Bei jungen
‘Kalbern findet man sie sehr gewthnlich noch theilweise mit Blut
gefiillt, wihrend sich ein feiner weisser Faden weiter nach vorn
erstreckt. Bei Katzen- und Kaninchenfttus habe ich diese Gefdss-
riickbildung ebenso gefunden. Bei letzteren ~gelang es mir insbe-
sondere sehr schén, die Obliteration der Gefisse zu verfolgen. Ich
gebe in Fig. 5. 6. u. 7. Taf. XL Darstellungen aus den Augen zwei-
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zolliger Kaninchenfttus. Fig. 5. zeigt die Kapsel-Gefdsse in Form
eines dichten Gefissneizes dem Glaskorper aufliegend. Die Cen-
tralarterie schimmert durch den letzteren durch und man sieht auf
seiner Oberfliche das Maschennetz der schon am Rande obliterirten
Capillaren. Wenn man den Glaskorper mit -der Linse vorsichtig
aus den Augenhiuten herauslgst, so kann man ihn in einem flachen
Dhrglase direki unter das Mikroskop bringen und sieht nun schon
bei schwachen Vergrosserungen die Zellen zwischen den Gefiss-
und Faserstringen (Fig. 6.), wihrend stirkere Vergrosserungen
(Fig. 7.) sehr deutlich den Zausammenbang der noch durchgingigen
Geldsse mit spindelfdrmigen aneinander gereihten Zellen nachweisen,
die nun mehr und mehr einschrumpfen. Dazwischen sieht man
die sehr zart gestreifte Grundsubstanz und die reihenweise ziem-
lich regelmissig vertheilten grosseren sehr zariwandigen Glaskor-
perzellen, die nun schon nur selten noch Fortsitze zeigen, oft aber
noch mehrere sehr zarte Kerne, nicht selten colloiden Zelleninhalt
wahrnehmen lassen. Legt man den Glaskérper auf die Seite, so
sieht man die iiber den Ciliarrand des Glaskorpers heriiber greitenden
Gefdssendigungen in Verbindung mit zarten netzformig sich ver-
bindenden stern- und spindelférmigen Zellen (Taf. XI. Fig. 8.).
Wenden wir uns dem Glaskorper des jungen Thieres und der
Erwachsenen zu. Es ist dabei stets am vortheilhaftesten fiir die
unbefangene Untersuchung, den in Verbindung mit der Linse ge-
lassenen Korper unter Wasser mittelst eines Pinsels, sorgfaltig von
allen Resten der Retina und des Ciliarpigments zu betreien und
ihn ohne alle Reagentien zu betrachten. Dies geschieht am besten,
indem man ihn in einem Uhrglase ruhen lisst und dasselbe auf
ein rundes cylindrisches dunkles Gefdss legt; z. B. einen innen
schwarzén Aschenbecher. Dadurch erhdlt man einen viel dunk-
leren Hintergrund als durch Auflegen auf eine schwarze Wachs-
tafel oder dergl., die immer noch zu viel Licht reflectirt. Auch
ist es sebr zweekmissig, die Oberfliche im Reflexlichte oder mit-
telst schriéiger seitlicher Beleuchtung durch den Strahlenkegel einer
Convexlinse zu betrachten. Man findet dann, dass das Strahlen-
blattchen, die Zonula Zinnii, keineswegs scharf (der Ora serrata
retinae entsprechend) abgeschnitten ist, sondern dass sich eine
archiv . pathol. Anat. Bd. XIX. Tift. 3 u. 4. 25

'
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sehr grosse Anzahl ungemein feiner Stréifen bis an die Mitte des
Glaskirpers fortsetzen. Diese treten noch deutlicher hervor, wenn
man jetzt eine den Glaskorper trithende Flﬁssigkeit, wie z. B. Subli-
matlosung, starke Auflosungen von Argt. nitricum oder von essig-
saurem Blei Uber iftn trdpfeit. Die Tritbung erfolgt micht gleich-
miissig, es treten vielmehr jetzt sehr deutlich abwechselnd klarere
und opakere weisse Streifen hervor, deren Anzah! sich auf etwa
250 schilzen lisst. Die hintere Hilfte des Glaskirpers ist frei von
denselben (Taf. X1I. Fig. 10.). Die Stireifen sind die Fortsetzungen
der Fasern der Zonula, diese halte ich hauptsichlich fiir hervor-
gegangen aus den ehedem im Fitalzustande die tellerformige Grube
auskleidenden Gefissen. ;

Zur mikroskopischen Untersuchung eignet sich zuniichst bei
weitem am besten der ganz unveriinderte frisch auf ein Uhrglas
gebrachte Glaskirper, der sich, wie schon Donders und Doncan
gezeigt haben, bei menschlichen Augen und denen kleinerer Thiere
wie Kaninchen, Hammel, Schweine in allen seinen Tiefen bequem
wenigstens mit schwicheren Vergrosserungen (180-—~200) durch-
suchen lisst, wobei man der Gefahr enigeht, durch Priparation und
Ausschueiden von Stiicken unsichere Beobachtungsresultate zu er-
halten. ‘

Man sieht nun zwischen den Eindriicken der Corona ciliaris
den Ciliarrand des Glaskirpers von einem strahligen System un-
gemein zarter ‘Bindegewebsfasern umfasst, die-sich nach vorn’ als
Zonula fortsetzen und in der Zonula sehr dicht stehend, sich pin-
selformig ausbreiten (Fasciculi hyaloidei Huschke, l. c. S. 744), und
nun in verschiedenen Tiefen sich auf die Linsenkapsel zu erstrecken;
ein Theil lduft als vordere Wand des Petit’schen Kanals, durch
ein ungemein zartes Glashautgewebe verbunden auf die vordere
Seite der Linse, einzelne Fasern ziemlich weit auf dieselbe hinauf,
ein anderer Theil gebit an die hintere Linsenkapsel und indem
stirkere und lingere mit Kiirzeren schwicheren Biindeln abwech-
seln entsteht der Canal godronné rings um die Linse. Endlich er-
streckt sich eine driite Schicht von Fasern gegen die tellerformige
Grube (8. Taf. XIL Fig. 8.), dieselbe auskleidend, hinter der hinteren
Wand des Petit’schen Kanals; aulf dem Durchschnitte erscheint
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daher hinter dem Ietzteren rings um die Linse noch ein zweiter
durch eine scheinbare Membran, in der Thai aber nur durch diese
Fasern begrenzter Raum, der einen flachen Ring bilden wiirde und
den Hannover ais einen Kanal (Canalis Hannoveri) beschrieben
hat. -Die Fasern, die dessen unvollkommene Wand bilden, stehen,
wie die gleich zu beschreibenden des Ciliartheils des Glaskorpers,
mit netzformigen Zellen, die oft blasige Anhiinge zeigen, in Ver-
bindung; daher findet man dicht hinter der Linse diese sternfor-
migen Zellen und bei entoptischer Untersuchung nicht selten fadige
und membrandhnliche Gebilde, deren Sitz hinter die Linse zu ver-
seizen ist. Die Ausstrahlungen der Fasern erstrecken sich nun
aber wie erwihnt auch, weiter nach hinten iiber die vordere He-
misphiire des Glaskorpers und sind mit der Membrana byaloidea
auf das Innigste verwebt, ja dieselbe scheint nur aus verdichteter
Grundsubstanz entstanden. Anfangs sind die Fasersirahlen noch
sehr dicht, weiter hinten (Taf XIL Fig. 1. vom Hammel) werden sie
immer spirlicher und zuletzt sieht man nur Husserst feine Fort-
setzungen; sie bilden Columnen, die sich durch ein Netzwerk
von sternfdrmigen Zellen verbinden, und da die Kerne derselben
meist allein deutlich, die Faserausldufer sebr fein sind, so glaube
ich, dass dieses (Fig. 3. Taf. XIL) das Epithel ist, welches manche
Beobachter der Hyaloidea zugeschrieben haben. Jedentalls kommt
Jenseits der Ora serrata der Hyaloidea kein Epithel zu. Wenn vor
derselben ein solches vorhanden ist, so liegt es zwischen Ciliar-
theil der Retina und der Glashaut, die die Fasern der Zonula ver-
bindet. Zwischen den Fasern, die namentlich vorn zahlreiche
bogenférmige Anastomosen bilden, erkennt man pun auch bei
schwachen Vergrisserungen schon in Form feiner Piinkichen die
zelligen Elemente des Glaskorpers, die im Ciliartheile sehr zahl-
reich, mehr nach hinten sparsamer in der glashellen Grundsub-
stanz liegen, sich aber iiber die ganze Oberfliche des Glaskorpers
bis zur Gegend des Sehnerveneintritts (auch beim Menschen) ver-
folgen lassen.

Untersacht man von der ()berﬂ‘iiche aus, mit dem Focus der
Linse sich mehr den mittleren Theilen des Glaskdrpers nihernd,
denselben weiter, so erscheinen anfangs noch hie und da Faser-

25 *
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ziige, die sich sectorenartig in den Glaskdrper hinein erstrecken.
Die korperlichen Elemente werden aber bei erwachsenen Menschen
wie Thieren scheinbar immer sparsamer gegen die Mitte hin, die
“ihrer fast zu entbehren scheint. Jene Faserziige, die sich in den
Glaskorper nach innen hin fortsetzen, sind es nun offenbar, welche
hauptsiichlich das Geriiste desselben bilden und zu der Annahme
von eigentlichen zusammenhingenden Scheidewiinden, seien sie sack-
formig in einander geschachtelt, wie man von den Thieren behaup-
tete, seien sie radilire Forisetzungen in der Richtung der Meridiane,
wie man es vom Menschen beschrieb, gefithrt haben; sie sind es
ferner, welche, wenn man den Glaskdrper durchreisst oder ihn auf
Glasplatten  auseinanderzupft, als fadenformige, sehr feine Fort-
setzungen sichtbar werden und sind es ebenfalls, welche die Rich-
tung der Absonderungsfliichen bei Anwendung von Flissigkeiten,
die den Glaskdrper -gerinnen machen, hestimmen, welche endlich
dem peripherischen Theile eine griossere Consisienz geben, als dem
ceniralen. Wirkliche Membranen sind sie sicher nicht, auch isi
es ein grober Irrthum, wenn man sie mit einem Epithele bekleidet
wiihnte. Einen counstanien Unterschied in ihrem Verlaufe bei Men-
schen und Thieren habe ich nicht finden kionnen, {iberhaupt isst
sich ihr Verlauf mikroskopisch schlecht verfolgen, man verliert zu
bald die Spuren der-sich in die Glasmasse hinein erstreckenden
einzelnen feinen Fasern. ' ’

Untersucht man nun bei stiirkeren Vergrosserungen, die man
fir die Oberfliiche auch noch ohne weiteres Zerschneiden anwenden
kann, odér ‘die man, nachdem man sich gehﬁrigbrientirt hat,
durch sorgfiltiges Ausschneiden kleiner Stiicke aus der Glasmasse
zu Rathe zieht, so ergiebt sich zuniichst deutlich der .maschige
netzformige Rand der Fasergebilde an der Oberfliche des Ciliar-
theils (Taf. XII. Fig. 3.). Weiter hinten ist von den Zellennetzen
nichts mehr zu sehen; die Hyaloidea erscheint vielmehr als eine
~glashelle Membran (eine verdichiete Schicht der Oberfliche), die
sich besonders durch Anwendung kleiner Hiilfsmittel sichtbar machen
lisst. Am zweckmiissigsten ist es flir diese Untersuchungen, den
Glaskdrper in eine mnicht zu starke Koehsalzauflosung (3 Dr. auf
1-Une.) zu legen, der man etwas Spiritus zusetzt. In derselben
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ldsst er sich Monate tang, wenn man ihn nur vor Schimmel sehiitzt,
aufbewahren. Legt man ihn dann eine Weile in eine ammonia-
kalische Karminisung, so firben sich die Zelienkerne vorirefilich
und die Untersuchung ist wesentlich erleichtert. Auf der Innen-
seite der Membran, die sich an ihren Falten und Umschligen leicht
erkennen lisst, liegen nun rothgefirbte ovale, oft mehrfache Kerne,
umgeben von einem zart granulirten Iofe. Zuweilen bemerkt man
allerdings nach sorgfiltiger Abstreifung auch Falten ohne alle Kor-
per (Fig. 7 c. Taf. X1L.), so dass es scheinen michte, als ob sie
nur der structurlosen Membran unmittelbar aufligen — doch habe
ich dies nur einige Male gesehen. Nach innen von der Hyaloidea
folgt nun die sehr feingestreifte Substanz des Glaskirpers (Fig. 7 a.
u. Fig, 4. Taf. XIL.). Die Streifen, die man den Streifen in der
Grundsubstanz der Knorpel und. der Knochen vergleichen kann,
sind ausserordentlich zart und ohne Reagentien nur selten, am
ehesten noch bei schriiger Beleuchtung und abgeblendetem di-
rekten Lichte sichtbar. Sehr gut treten sie bei der oben an-
gefiihrien Conservationsmethode hervor; der Glaskbrper ist dann
ziemlich fest, gallertig, die Zellkbrper schrumpten ctwas cin. We-
niger gut werden sie durch Holzessig, Chromsdure, Sublimailosung
sichtbar. In die Grundsubstanz eingestreut liegen nun an den
peripherischen Theilen noch ziemlich hiufig, nach innen zu selleper
die Zellenkorper; bei der obigen Behandlungsweise sieht man nur
scheinbar freie, oft mehrfache Kerne; bei der Anwendung von
Holzessig, Sublimat, sowie von Chromsiure treten die sehr zarien
Zellenwandungen hervor, und ¢s lassen sich nach beiden Reagen-
tien deutliche sehir feine fadenférmige Anastomosen auffinden, die
durch manche andere Behandlungsweisen in keiner Art sichibar
sind, auch selbst bei ihrer ungemecinen Zaribeit pur bei Janger
Betrachtung desselben Objectes und Verfolgung der einzelnen Aus-
liufer mit dem auf- und absteigenden Focus deutlich werden. Ich
kenne keine difficilere und miihsamere Untersuchung als die dieser
Zellen, welche das Licht fast in derselben Weise brechen als die
Grundsubstanz, in welche sic eingebetiet sind und habe lange unier-
suchen miissen, che mir alle Verbilinisse klar wurden. Uebrigens
siehi man sie, wenn man cimwal mit der Unlersuchung vertrant
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geworden, auch ohne Zusatz von Reagentien in ganz frischem
Glaskorper junger Thiere ebenso wohl wie die zarten Streifen der
Grundsubstanz (Taf. XIL Fig. 2.). Je weiter man nach innen kommt,
desto seltener werden sie und beim erwachsenen Menschen wiirde
man -ihr ginzliches Fehlen im Innern des Glaskérpers behaupten
miissen, wenn nicht gewisse Beobachtungen dafiir spriichen, dass
sie auch hier das ganze Leben hindurch vorhanden sind, aber durch
die Gleichheit in dem Brechungscoefficienten ihrer Wandungen mit
dem der umgebenden Grundsubstanz ihre Sichtbarkeit aufgehoben
wird. Fiir die Richtigkeit dieser Annahme spricht vor Allem ihr
Deutlichwerden unter pathologischen Verhiltnissen, auf die ich
bald ausfiihrlicher zuriickkomme; dann die schon von Doncan
geliend gemachte entoptische Erscheinung eines feinen maschigen
Netzes, ferner der Umstand, dass man durch Chromsiurezusatz
nicht selien ein feines Fadenneiz -sieht, [in dem einzelne feine
Knotenpunkte wie Zellenkerne hervortreten; endlich aber habe ich
Aehnliches auch im Glaskdrper bei sehr langer Betrachtung eines
und - desselben Objectes gesehen, besonders wenn ich ihn vorher
in Goodsir’scher Conservationsfliissigkeit aufbewahrt hatte.. Es
taucht dann, wenn man schrige Beleuchtung benutzt, in der schein-
bar ganz gleichgearteten Grundmasse ein System feiner in einzelnen
hellen Punkten zusammenlaufender Strahlen auf, wie ich es Taf. XIL
Fig. 5. und Fig. 1. Taf. XIII. aus der Mitte eines menschlichen Glas-
kirpers abgebildet habe. Aber noch weiter, man kann sogar nicht
selten eigenthiimliche Zellengebilde -isoliren, die an Hhuliche For-
men, welehe man zuweilen in der schleimigen Masse weicher En-
chondrome, namentlich aber .auch in dem Cylindrome findet, und
wie sie schon mehrfach abgebildet sind, erinnern, namenilich an
die Meckelschen Sternknorpelzellen. .Iech habe ihrer  schon in
meinem Buche erwihnt®) und sie daselbst auch aus einem
Enchondrome abgebildet. Am besten gelingt dies, wenn man
den Glaskdrper einige Tage in eine  schwachie Kochsalzldsung,
die dureh einige Tropfen Salpetersiure etwas angesiuert worden,

*) 8. C. 0. Weber, Chirurg. Effahrungén und Untersuchungen 8. 372. Taf, VIL
Fig. 19. Vgl. auch die schinen Untersuchungen Billroth’s in d: Archiv
XVIL. 8.360 u. Fig.2b. u. Fig. 12.
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gelegt hat. Durch den Sdurezusatz wird er leichter zerreissbar.
Schneidet man nun mittelst einer Scheere ein Stiick heraus, am
besten aus der Nihe der tellerférmigen Grube, und schleift man
ein solches Stick auf dem Objectglase mit einer Nadel hin und
her oder zerreisst man es, wobei siels fadenartige Verbindungen
in . der Schleimmasse bemerkbar werden, so wird man in der Regel
isolirte Zellenformen finden, wie ich solehe Taf. X1l Fig. 2. in
verschiedenen Formen aus menschlichen und thierischen Glaskor-
pern abgebildet habe; freilich sind auch sie wieder so miihsam
aufzufinden, dass man oft stundenlang vergeblich sich plagi. Auch
hier ist die seitliche Beleuchtung und ein sehr gutes Objectivsystem
(ich bediene mich eines No. 9. von Nachet) unerlisslich: man
sieht sehr zarte spindelformige, in feine Fddchen auslaufende, oft
mit anderen in Verbindung stehende Zellen, mit ovalem, sehr zartem
Kerne und besetzt mit verschieden grossen Schleimsicken, als ob
zwischen den Ausliufern der Zelle Schleimmasse sitzen geblieben
wire oder als ob diese selbst mit Schleim erfiillt wiren. Die
schleimige Substanz haftet iibrigens den Ausliufern ziemlich fest
an, durch Druck &ndert sie wenig ihre Gestalt; auch ist sie zwischen
den Zellenfortsiitzen immer wie von blasigen Winden umschlossen
vorgewdlbt, nicht concav, und da nun einzelne Zellen von solchen
Schleimblasen ganz umgeben, andere nur hie und da ein solches
Anhiingsel haben, oft die Fortsiitze daneben frei sichtbar sind, so
scheint es, dass beim Zerreissen eine jede Zelle mit einem Theile
der sie umgebenden Grundsubstanz von den Nachbarzellen isolirt
wird. Auf diese Weise wiire das schleimige Zellenterritorium nur
eine kiinstlich aus dem Zusammenhange gerissene Masse: und das
feine Netz, welches zuweilen sichibar wird, der optische Ausdruck
der untereinander zusammenbiingenden Zellen. Indess darf nicht in
Abrede gestellt werden, dass diese Gebilde auch die Deutung zulassen,
dass die ganze Zellwand in schleimige Substanz sich umbilde, wiih-
rend der Rest des Protoplasmas den Kern umgebend das sternformige
Gebilde, welches wir als Zelle bezeichneten, vorstelll, so dass dann
die Grundsubstanz aus der Verschmelzung der Zellenwinde entstinde.
Uebrigens erinnere ich daran, dass &hnliche eigenthiimliche Zellen-
gebilde schon im embryonalen Glaskorper in der Ndhe der tellerfor-
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migen Grube vorkommen (S. Taf. XI. Fig. 4.). Darin hiitten wir denn
auch die Ursache der Consistenz des Glaskirpers, die Doncan noch
vergeblich suchte und gegen die somit evident bestitigle Vir-
chow’sche Ansicht iiber den Bau des Glaskirpers- geltend ‘machte,
gefunden. Wenn der Glaskdrper, wie mir sonach im -hchsien
Grade wahrscheinlich ist, das ganze Leben hindureh aus Schieim-
gewebe besteht, dessen Zellen nur so eigenthiimlich das Licht fast
in derselben Weise brechen wie die zwischen ihnen liegende Grund-
substanz, dass sie nur mwit dussersier Mithe und unter eigenihiim-
licher Priparationsweise sichthar werden, so ist kein Wunder, dass
das Maschenwerk den Zusammenhaung erhilt, wenn man den Glas-
korper anschneidet, und dass dennoch die Schieimfliissigkeit, die
dasselbe ausfillit, allmilig aus einem Loche ausfliessen kann. Dies
Maschengerﬁste mit den stirkeren faserigen Einscheidungen der
Peripherie ist -es, was zurlickbleibt als ein spinnewebartiges
Kliimpehen, wenn man den Glaskdrper kochi; es ist die Ursache,
dass der ‘gefrorne Glaskdrper sich in Stiickchen, zwischenn denen
feine Fidchen bemerkbar werden, zertheilt. Die zellige Grundlage
ist der Schliissel fir die Erndhrung, die durch pflanzenartigen Zel-
lentransport des Nahrungsmaterials stattfindet; sie ist der Aus-
gangspunkt der pathologischen Verinderungen und Neubildungen,
die der Glaskiorper erfihrt, sie bietet die Moglickikeit wahrhafter
Produktion bei entziindlicher Erkrankung. Was das scheinbare
Auftreten von Zwischenwinden im Glaskorper anlangt, auf welehes
Hannover seine vermeintliche Entdeckung des Baues des Glas-
kbrpers stiitzte, so brauche ich nach Donecan’s Untersuchungen
nicht ausfiihrlich ~darauf zuriickzukommen.. Ich habe Glaskirper
linger als ein Jahr in ChromsHure aufbewahrt und sie in den ver-
schiedensten' Richtungen - durchschnitten; ich hin zu der Ueberzeu-
gung gelangt, dass die Hannover’schen Abbildungen mehr geben,
als man unter den giinstigsten Umstinden siebt. Die Wirkung ver-
schiedener Fliissigkeiten auf den Glaskorper ist dieselbe, welche sie
auf das schleimige Geriiste der Quallen hervorbringen. Auch am
Eiweiss bekommt man solche schalige Ablosungen. Macht man
einfache Durchschnitte, so zeigen Glaskorper, die in starker Hollen-
steinauflosung aufbewabrt wurden, die schalige Structur am besten.
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Bei frei in Chromsiure aufbewahrten Glaskérpern bekommt man
im glinstigsten Falle ein System concentrischer Lamellen zu Ge-
sichte; hat man den Glaskorper in den Membranen des Auges ge-
lassen, so sieht man besonders beim menschlichen Auge auch
radiaie Streifen: Deuilicher werden beide aber bei Aufbewahrung
in Hollensteinlosung; ich gebe in Fig. 8. Taf XII. die Ansicht
eines gelungenen Durchschnitles eines frei in Silberlosung 4 Mo-
nate lang aufbewahrten Glaskdrpers von einem Kalbe; er hatte
die Consistenz eines Gelées; man sieht deutlich die beiden den
Petit’schen Canal einschliessenden Faserziige der Zonula; ebenso
hinter derselben die des Hannover’schen Canals; dann folgen
eine Reihe paralleler, so allerdings sackdhnlicher Einscheidungen
der Faserziige, die von einzelnen Punkten der Hyaloidea entspringen
und nach einwirts verlaufen, auch am hinteren Umfange folgt ein
zahlreicheres System solcher Faserziige, in der Mitte verlaufen die-
selben mehr parallel dem Centralkanale. Ebendasselbe zeigt der
in Sublimatlosung conservirte Glaskorper (Taf. XIL Fig. 9.). Einen
wesentlichen Unterschied zwischen dem Glaskdrper der Thiere und
Menschen habe ich jedoch nicht wahrgenommen. Wenn man nun
aber die einzelnen concentrischen Lagen lostrennen will, so iiber-
zeugt ‘man sich leicht, dass es sich wesentlich um einen schalig-
muschligen Bruch gerade so wie bei in Chromsiure bewahrien
Quallen und wie bei gekochtem Eiweiss handelt (diesen Bruch
sieht man deutlich bei Fig. 9., wo einzelne Lagen abgeldst sind),
und wie die Losldsung in jeder Richtung gelingt. Gerade dabei
gewinnt man die Ansicht, dass es sich hier nicht weder um con-
centrische Scheidewdnde, noch weniger aber um Sectoren handelt,
sondern, dass sich nur feine fadenformige Forisiize einwirts in
beiden Richtungen, vorwaltend aber in der ersien erstrecken, dass
also auch nicht scharf von einander getrennte Riume da sind,
sondern, dass diese miteinander iiberall communiciren. Die Rich-
tung macht es aber erkldrlich, dass die entoptisch wahrnehmbare
Bewegung der im Glaskbrper vorhandenen Elemente, die immerhin
doch eine beschrinkte ist, von vorn nach hinten mehr als von oben
nach unien hegrenzt ist.

Noch will ich hervorheben, dass das hinter der Linse gelegene
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Blatt der Hyaloidea, .welches die tellerférmige Grube auskleidet,
keineswegs wie man fast allgemein angiebt, sich von der Linsen-
kapsel nicht trennen, sondern sich in Form einer glashellen Mem-
bran abziehen lisst, an deren innerer dem Glaskiorper zugewandten
Seite das feine Netzgewebe mit den heschriebenen Zellen sehr deut-
lich bleibt (Taf. XlI. Fig. 6.).

1I. Pathologische, namentlich entziindliche Verinde-
rungen des GlaskOrpers.

Lange zuvor, ehe die glinzende Erfindung des Augenspiegels
dureh Helmholtz den Ophthalmologen das Mittel -in die Hand
gab, pathologische Verinderungen im Innern des Glaskbrpers am
Lebenden zu beobachten, hatien anatomische Untersuchungen das
Vorkommen viel zahlreicherer Abnormititen nachbgewiesen, als die
Praxis sie kannte. Fiir die letztere waren die Verfliissigung des
Glaskrpers und das Glaucom die einzigen Krankheiten, welche
man zu diagnosticiren pflegte. Die Synchyse fand sich als Aus-
gang verschiedener eniziindlicher Erkrankungen und wurde an der
grosseren Schlaffheit des Bulbus erkannt. Glaucoma aber war ein
sehr unbestimmter, sehr verschiedene Zustinde umfassender Be-
griff, der sich eigentlich bloss auf ein Symptom, das Auftreten
eines meergriinen Reflexes in der Tiefe des Auges bezog. Ein
solcher Reflex wird nun dorch die verschiedensten Verdnderungen
in der Tiefe des Auges herbeigefithri. "Auch war schon den dlteren
Augeniirzten recht wohl bekannt, dass die senile weingelbe oder
selbst dunkel bernsteinfarbige Linse einen solchen Reflex bedingen
kann, den wman nicht mit dem ,,amaurotischen Ratzenauge” ver-
wechseln diirfie. Bald auch ergab sich, dass Ailes, was die Netz-
haut der Linse niéihert, seien es nun die Netzhaut ablosende Ex-
sudate, seien es Afterprodukte, die sich in der Tiefe des Auges
entwickein, einen griinen oder gelblichen Reflex in dem Augen-
hintergrunde zu erzeugen vermigen. Aber auch wirkliche Veriin-
derungen des. Glaskorpers, wie die Bildung triber flockiger oder
membrantser Massen sind die Ursachen jenes Sympiomes. Bei
unseren Experimenten an Kaninchenaugen erhielten wir regelmissig
einen bald feurigen oder rosigen Reflex bei Blulergiissen; die dieht
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hinter der Linse lagen, bald einen griinen oder gelben Schimmer
bei Eiterbildung. Kurz es war ein schwankender Name fiir ein
schwankendes Symptom, und wenn nicht in der neuesten Zeit durch
den Vorgang von A. v. Graefe dieser Name an eine bestimmte
Form der Chorioiditis posterior mi{ Excavation des Sehnervenein-
trittes gekniipft worden wire, so wiirde das ginzliche Aufgeben
desselben zur Bezeichnung einer bestimmten Krankheitsform im
Gegensatze zu den mannigfachen Ursachen, welche das Symptom
des griinen Schimmers veranlassen, das einzige Retlungsmittel ge-
wesen sein.

Wenn nun, wie wir sogleich sehen werden, die pathologisch
anatomische Untersuchung eine ganze Anzahl offenbar der Analogie
nach als entziindlichen Ursprungs anzusehender Verinderungen
nachwies, so entstand auch hier wie bei anderen gefisslosen Ge-
bilden —-der Hornhaut, den Knorpeln, der Linse und ihrer Kapsel
— der leidige Streit, ob man eine Entziindung annehmen diirfe
oder nicht. Die Einen beantworteten die Frage resolut mit ja; die
Anderen, welche den Begriff der Entziindung immer wieder an das
Vorhandensein von Gefissen gebunden wissen wollten, nahmen zu
den wunderlichsten Erklirungen ihre Zuflucht. Zu diesen gehort
namentlich unter den neuesten Schriftstellern Stellwag von Ca-
rion, welcher zuerst eine allerdings anerkennenswerthe Zusammen-
siellung der im Glaskorper vorkommenden Erkrankungen gegeben
hat (S." dessen Ophthalmologie, Bd. L. 1853. S. 697 f.). Wenn ihm
die Annahme von Exsudationsprozessen im Glaskiorper unabweis-
bar erscheint, so weist er doch die Moglichkeit einer Entziindung
entschieden zurtick. ,,Was soll sich”, so fragt er, ,,im Glaskorper
entziinden? Die Glashiute entbehren der Fihigkeit, sich zu ent-
ziinden, und die mikroskopische Untersuchung von Glaskorpern,
in welchen Exsudate vorgefunden werden, weist mit Bestimmtheit
darauf hin, dass die Hyaloidea und das glashdutige Fachwerk wohl
die Fihigkeit zum Zerfallen, keineswegs aber das Vermogen ander-
weitiger Alterationen in sich schlicssen; die Annahme einer Hya-
litis oder Hyaloiditis erscheint vor dem Forum der pathologischen
Apatomie als véllig grundlos und nur durch die Beschrédnktheit der
Hilfsmittel ihrer Vertheidiger zu rechtfertigen. Wenn aber die
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Glashiute die Fahigkeit sich zu entziinden entbelren, soll die Vi-
trina sich eniziinden? Ebenso miisste man dann auch eine Inflam-
mation des Humor aqueus annehmen.. Wollte man im. Glaskorper
einen. Entziindungsprozess annehmen, wie er in der Hornhaut vor-
komme, so febhle dazu der Nachweis von Nerven in ihm (I). Fir
das Vorkommen von Eniztindungsprodukten im Glaskorper nimmt
nun Stellwag zum Theil ein oft seréses, oft. cholestearinhaltiges
Exsudat der Retina an. Selten wuchert ein solches Produkt ,,unter
der Form von Fleischwirzchen und-erklimmt auf dem Wege der
Zellentheorie hdhere Organisationsstufen” (8. 705). ,,Ein solches
anfinglich sulziges durch Entwicklung von Zellen und spiter durch
Faserspaltung seine Neigung zur Hohergestaltung beurkundendes
Blastem ist nun oft von so bedeutender Masse, dass sie aus der
Differenziation normaler Vitrina unmoglich abgeleitet werden kann,
es miissen plastische Elemente in normwidriger Menge in den Glas-
kvrper iibergefiihrt 'worden sein, plastische Elemente, welche in
Verbindung mit dem proteinigen Antheile der Vitrina durch- Coa-
gulation in die feste Form und aus dieser in die sehnige Textur
iibergehe. ILs kann dieser Uebergang plastischer Elemenie um so
sicherer angenommen werden, als in' den meisten Fillen auch Hi-
matin tibergefithrt wird, und als in der Netzhaut und in der Uvea
stets mebhr oder weniger bedeutende Quantititen organisirender Ex-
sudate abgelagert werden, demmnach die Existenz en- und exosmio-
fischer Stirungen zwischen dem allgemeinen Kreislaufe -und dem
Glaskorper, sowie die qualitative Abweichung, die Uebersiitigung
der aus den Bluigefissen hervortretenden Nahrungsfliissigkeit mit
plastischen‘(Elementen nachweisbar ist” (S.709).

Auf solehen Wegen erklimmt ein Mann, der 1853 eine iibrigens
so verdienstliche Ophtha]m‘ologie\ » VoM naturwissenschaftlichen
Standpunkie” schreibt, die Hohe seinér Theorie; die freilich von
eineér naturwissenschaftlichen Zellentheorie weit abliegt. Wie mith-
sam dieselbe der Natur aufgedrungen wird, liegt- wohl auf der
Hand. o,

dch brauche nun wohl nicht daran zu erinnern, dass alle
neueren Untersuchungen, namentlich der Hornhaut und der Knorpel
uns die Annahme entziindlicher Vorginge in gefisslosen Gebilden
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unwiderleglich aufdriingen, dass damit aber eine wesentliche Um-
gestalfung der Lehre von der Entziindung ebeuso unabweisbar wird.
Virchow’s unermiidliche Forschungen, denen sich die aller Derer,
die selbst beobachten und die Augen -mnicht zu verschliessen ge-
wohnt sind, angeschlossen haben, fiihren seit langem dahin, die
entziindlichen Vorgiinge nicht so wohl an 'das Vorkommen von Ge-
fissen oder gar von Nerven als vielmehr an die Zellen zu kniipfen.
So lange nun Zellen im Glaskorper nicht mit Sicherheit nachge-
wiesen waren, mussten allerdings die Versuche, die unzweifeihaft
vorhandenen Vorginge zu erkliren, vergeblich sein. Nur wundert
es mich, dass Stellwag, der doch vielfach solche Entziindungs-
produkte im Glaskorper untersuchte, nur einmal Zellen erwihnt.
~ Meine ersten Beobachtungen fiihrten mich gerade von diesem Wege
aus auf die genauere Durchforschung des Glaskdrpers. Da ich bei
Experimenten iiber Staarbildung an Kaninchen den ganzen Glas-
korper in Eiter verwandelt fand, so dridngte sich mir die Frage
nach der Entstehung dieser kirperlichen Gebilde auf, und im in-
nigen Zusammenhange mit meinen Untersuchungen iiber den Eiter
— dies fiir den Chirurgen so wichtige Zellenerzeugniss, fiihrten
mich auf dem umgekehrten Wege, wie ich ihn in dieser Darstel-
long verfolge, meine Beobachtungen zum Nachweise der bisher ver-
missten zelligen Elemente des Glaskdrpers. Bald nach meiner ersien
Mittheilung in diesems Archive (Bd. XV1. S.410) kam wmir eine sebr
werthvolle Bestitigung meiner Becbachtungen von Prof. v. Wittich
in den Konigsherger medicinischen Jahrbiichern II. 1. 1859. S. 77 zu
Gesichte. Derselbe fand némlich in einem voa Dr. Jacobson ex-
stirpirten Auge im Glaskorper feine weissliche triilbe Fiden, die
ihn von hinien nach vorn, d.h. von der Retina zur Linse durch-
zogen und zwar, als ob sie radienartig von einem noch vor der
letzteren gelegenen Mittelpunkte ausgingen. Ausserdem wenige
diffuse wolkige Partien. Jene zeigten mikroskopisch tiuschend das
Bild des Schleimgewebes, deutliche, theils spindelfsrmige, theils
vielstrahlige kernhaltige Zellen mit langen mehr und mehr sich zu-
spilzenden Ausldufern, getrennt durch eine gleichmissige durch-
sichtige Zwischensubstanz; die diffus triiben Partieen bestanden
zum grossten Theil aus ziemlich dicht gelagerten kernhaltigen Zellen,
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die den Eiterkirperchen nicht unéhnlich waren. -Doeh liess kein
Priparat die Vermuthung aufkommen, dass jene letzteren intracel-
lulir in den strabligen Zellen entstanden. V. Wittieh entscheidet
sich daber auch dahin (S. 82), dass die Saft- oder Bindegewebs-
zellen des Glaskirpers persistiren, und nur wegen der Gleichheit
ihrer optischen Eigenschaften im normalen Zustande mit denen der
Grundsubstanz unserer Beobachtung entgehen.

Schon den iltesten Beobachtern, welche kranke Augen zer-
gliederten, wie Morgagni, St. Yves, Scarpa u. A. konnten Ver-
#nderungen des Glaskdrpers nicht entgehen. Diesen dlieren Beob-
achtungen schloss sich Benedict (de morbis humoris wvitrei, Lips.
1809.) an, und fiigte Wardrop in seinem trefflichen Werke: The
morbid anatomy of the human eye (sec. edit. Vol. II. S. 132, Lond.
1834.) seine eigenen hinzu, wihrend Schén (Handb. der pathol.
Anatomie des Auges, Hamburg 1828. S. 127 u. 213 ff.) die dltere
Literatur zusammenstellte. Aeusserst werthvolle Beitriige lieferte
vor Allen v, Ammon in seinen klinischen Darstellungen (1. Thl.
Berl. 1838. Taf. XVIL u. XVIIL 8. 52 f.), wiihrend die neuere Lite-
ratur immer reicher an einzelnen Thatsachen wird, und mit der
Entdeckung des Augenspiegels die ganze Ophthalmologie in ein
neues Stadium eintritt.

Unzweifelhaft am hiufigsten beobachtet man mit dem Augen-
spiegel flockige, membrandse oder filamenitse Opaci-
titen, die zu der subjectiven Erscheinung schwebender oder fest-
stehender Flecken Veranlassung geben. Schon Morgagni hatte
flockige Pigmentmassen (epist. XIII. 9.) im Glasktrper gefunden und
Benedict beschrieb solche in Form schwarzgriiner  und grau-
brauner Punkte beim Glaucom. Donders wandte ihnen zuerst eine
genauere Aufmerksamkeit zu, lehrte jhre entoptische Wahrnehmung
deuten und wies in ihnen die korperliche Grundlage der Mouches
_volantes nach (Nederl. Lancet. 1847. 2 Ser. 2 Jaarg. p.550). Sein
Schiiler van Trigt gab die erste Notiz iiber die durch den Augen-
spiegel zu constatirende Beobachtung und zeigte, dass sie auch
unabhiingig von Eniziindung' vorkommen konnen (S. die deutsche
' Uebersetzung der v. Trigt’schen Schrift, S.83 f.). Ebenso be-
schrieben Coccius (Anwendung -des Augenspiegels, Leipz. 1853.
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S.-84 f.) und Jiger (Staar und Staaroperationen von 1854. S. 99
u. Fig. XXV. u. XXVL) diese Flocken. Jeder Augenarzt wird itnen
oft genug am Lebenden begegnet sein; meiner Erfahrung nach sind
sie ein ungemein hiufiger Befund, ja sie stehen auf der Grenze
des normalen und pathologischen, obwohl sie nur, wenu sie in
grosserer Masse und von grosserem Umfange vorhanden sind, zu
Storangen des Sehvermigens Veranlassung geben.  In verfliissigten
Glaskdrpern, mag die Verfliissigung in Folge chronischer Entziin-
dungen oder in Begleitung ven sich eniwickelnden Afterprodukten
eingetreten sein, fehlen sie fast nie, ja nicht selten ist der Glas-
korper ganz in eine britunliche Fliissigkeit verwandelt. Die Pigment-
ablagerung, denn um eine solche handelt es sich hier, erscheint
dann-in Form diffuser Einlagerung in die Grundsubsianz des Glas-
korpers, nicht selten aber auch hidufchenweise um einzelne zellige
Elemente oder in den Zellen selbst (Taf. XIIL Fig. 4.). Manehmal
sieht man deatlich ihre Abstammung von blutigen Extravasaten und
kann selbst Hdmatinkrystalle in ihnen auffinden, ja zuweilen sieht
man das Pigment die einzelnen Zellen krystallinisch umgeben, indem
sich kleine Nadeln um diese ansetzen (8. Taf. XIV. Fig. 8. u. 11.).
Schon Donders (bei Doncan L c. und bei van Trigt 1 ¢.) hatte
darauf aufmerksam gemacht, dass die grisseren offenbar aus blu-
tigen Extravasaten hervorgehen; die kleineren scheinen nicht noth-
wendig darauf zuriickgefiihrt werden zu miissen, und sind wohl in
eine Parallele zu bringen mit den regelméssig im Alter sich meh-
renden Pigmentansammlungen in andern Organen, z. B. den Lungen.
Dass aber die Ableitung grosserer Flocken aus Blutextravasaten ihre
volle Berechtigung hat, zeigte namentlich von Grife (Archiv fiir
Ophthalmologie, I. 1. S. 351, Taf. Il Fig. 4. u. 5.), welcher diese
Genese ophthalmoscopisch weiter verfolgte und zeigte, wie nach
Blutergiissen filamentse, membrandse, flockige, nicht selten auch
netzformige Verdunkelungen des Glaskdrpers zuriickbieiben; er lei-
tete sie von Chorioidealcongestionen ab; der Bluterguss perforirt
die Netzhaut und diffundirt sich mehr oder minder weit im Glas-
korper. Esmarch sah ein solehes Extravasat (Arch. {. Ophthalm.
Bd. 1V. 1. S. 350) spurlos wieder resorbirt werden. Meine Experi-
mente an Kaninchenaugen liessen mich dasselbe beobachten. Der
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Bluterguss .senkt sich allmilig im  Glaskorper, das Bluiroth dif-
fundirt sich oft sehr weit, aber beide konnen ganz wieder aufge-
sogen werden; in der Regel bleiben freilich hie und da Xkornige
Pigmentmassen. zurtick,. Wie Quetschungen, Verletzungen: .des
Bulbus solche Ergiisse herbeifiihren, so sind sie auch nicht selten
die Folge plitzlicher Entspannung des Bulbus bei Extractionen der
Linse, bei Iridectomie, spontanen Gefissrupturen, Entziindungen
der den Glaskdrper umgebenden Hiute und seiner setbst. Beson-
ders oft findet man Pigment auch in alten narbigen Verdichtungen
des Glaskbrpers in den Zellen (8. Taf. XIIL Fig. 7.). ,
Eine zweite etwas seltenere Form von Glaskirperopacititen
ist. das Produkt einer fettigen Metamorphose; sie verbindet sich
nicht selten mit der Pigmenteinlagerung und erscheint als Bildung
von Fettkornchen, die sowohl in der Grundsubstanz als nament-
lich in den Zellen des Glaskorpers, die dann in -Form von Korn-
chenhaufen in der Grundsubstanz liegen, ihre Bildungsstiitie finden.
Durch - die Einlagerung von Feitkbrnchen werden -dann nicht allein
die Zellen selbst deutlich (Taf. XIIL Fig. 9. u. 7. Taf. X1V. Fig. 12.),
sondern man sieht jetzt auch deutlich durch diese Einlagerungen
~ die anastomotischen Verbindungen der Zellen, die sich. nun. als
feine gekornte Kanile abzeichnen, &dhnlich wie dies bei den Kno-
chenkbrperausstrahlungen- in der Caries der Fall ist (Taf, XIIL
Fig. 11.). - Wie bei der Pigmenteinlagerung sind es auch hier mehr
chronische . schleichende Prozesse, die.zn ihrem Auftreten Veran-
lassung geben, -als acuie; ich fand sie in airophirten Menschen-
augen fast regelinissig; im Glaskirper, hinter dem sich Mark-
schwimme entwickelt haben, fehlen sie selten; aber auch acut ent-
ziindliche Prozesse fiilhren Fettmetamorphose herbei, und nament-
lich habe ich sie  an Kaninchenaugen verfolgen kiunen (Taf. XIV.
Fig..12.). Diese blosse Fettkdrncheneinlagerung giebt sich sowobl
entoptisch wie ophthalmoskopisch in &hnlicher Weise kund wie die
Pigmenteinlagerung und wird, da sie eine ihnliche pathologische
Bedeutung hat, wenn sie sehr massenhaft erfolgt, von geringen
Pigmentbildungen schwer zu unterscheiden sein. Die htheren Grade
der letzteren sind aber offenbar nicht damit zu verwechseln; denn
hier hilden sich ganz undurchsichtige, also schwarz erscheinende
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Floeken, wihrend jene hichstens als dunkle Opacitit wahrnehmbar
werden. An die Fettmetamorphose, auf die meines Wissens noch
Niemand aufmerksam gemacht hat, reiht sich die ofter schon be-
schriebene Cholestearineinlagerung. Sie scheint nicht minder
hiufig als jene, erfordert aber immer wohl lingere Zeit zu ihrer
Ausbildung, wird daher meist nur nach chronischen entziindlichen
Prozessen beobachtet. Schon Joh. Ad. Schmidt hatte das Phi-
nomen der goldglinzenden Flitter 1804 beobachtet; Desmarres
hatte dann zuerst wieder darauf aufmerksam gemacht und dem
Phiinomen den Namen der Synchysis étincelant verliehen, indem
er den Sitz der Flitter in den Glaskdrper verlegte. Backer hatte
zuerst 1849 Cholestearinkrystalle mikroscopisch erkannt, und wun-
derlich genug und nicht eben ein glinstiges Zeugniss fir die
pathologisch anatomische Vorbildung der Schriftsteller war der
Umstand, dass man iiber den Sitz der Erscheinung hin und her-
stritt, indem man oft genug denseiben auf die Linse allein be-
schrinken wollte, weil das Phiinomen zufilligerweise zuerst nach
Staaroperationen gesehen worden. Hatie man sich daran erinnert,
dass Cholestearin als ein Product chronischer Erndhrungsstorungen
im Gefolge von Entziindungen fast in allen alten metamorphosirten
‘Producten vorkommt, man wiirde den unerquicklichen Streit nicht
s0 lange hin und her gezerrt haben. Stellwag hat das Verdienst
(. c. S. 717), zuerst aufl das ganz allgemein im Auge verbreitete
Vorkommen von Cholestearin aufmerksam gemacht zu haben. Seit
jener Zeit haben sich die Beobachtungen sehr vermehrt. Auch
mir sind vier Fille vorgekommen, drei nach Cataractoperationen,
einer nach Chorioiditis posterior mit Glaucom; in letzterem Falle
war der Glaskorper frilher mit einem spontan eingetirelenen Blut~
extravasate erfiillt; nach dessen Resorption bemerkte man die Er-
scheinung sowohl mit blossem Auge wie mit dem Augenspiegel neben
Pigmentflocken, und die Krystalle sind noch jetzi, finfJabre nach
ihrem ersten Auftreten bemerkbar. In einem anderen Fall bei
einem jungen Middchen nach Discision des Cataract kann ich sie
jetzt, 7 Jahre nach der Operation nicht mehr auffinden. Indess
halte ich die Wiedérauﬂt‘»sung der Krystalle nicht fiir wahrschein-
lich. Auch Jiger (L. c. S.99), Coceius (l.c. 8. 96) u. A. haben
Archiv f. pathol. Anat. Bd. XIX. Hft. 3 u. 4. 26
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das Phiinomen, wie es sich bei ophthalmoskopischer Untersuchung
darbietet, beschrieben. In den meisten, durch chronische Entziin-
dung verinderten Glaskbrpern sind mir (oft sehr massenhaft und
von enormer Grisse) Cholesiearinkrystalle begegnet (S. Taf. XIIL
Fig. 11.). Durch acute Verletzungen habe ich sie bis jetzt nicht
enistehen sehen.

Zu den hiufigeren Erscheinungen gehiren filamentdse und
membrantse Opacitditen. Bei der entoptischen Untersuchung
werden sie als schleierformige Nebel und Streifen oder als spinn-
gewebeartige Netze beschrieben. Der Aungenspiegel zeigt sie in
sehr verschiedener Form; "bald - siehi man nur dunkle einfache oder
sich kreuzende Fdden, die nicht selten eine ziemlich regelmissige
Figur bilden; so sah ich vor einiger Zeit dicht hinter der Linse
mit dem Augenspiegel bei einem jungen Manpe, der ilber alimilig
entstandene nebelige Tribung seines Gesichisfeldes klagte, einen
sechsarmigen ziemlich regelmissigen Stern. Oder es erscheinen
ausgedehntere membrantse flottirende Wolken; nicht selten endlich
bemerkt man blosse das Licht sehr lebhaft zurlickwerfende schil-
lernde Membranen, die bei Bewegungen des Auges bald verschwin-
den, bald wieder wie ein glinzender Silberspiegel auftauchen, ge-
wohnlich aber das Erblicken der Retinalgefisse hindern; der Seh-
nerveneintritt schimmert oft nebelhaft durch. 1Ich habe diese
Erscheinung mehrmals bei Amblyopischen gefunden und #hnlich
(als starke diffuse Erleuchtung des Augenhintergrundes) wurde sie
sehon von van Trigt (1. e. S.82) beschrieben; auch bei meinen
Experimenten an Kaninchenaugen habe ich sie kiinstlich hervor-
rufen konnen. Sie lassen sich auf verschiedene Ursachen zuriick-
filhren. Schon die ilteren Beobachter, wie' St. Yves und Moh-
renheim, spiter Wardrop (I ¢. Il. S. 137) beschrieben netzartig
hinter der tellerformigen Grube sich ausdehnende Membranen unter
dem Namen einer Cataracta hyaloidea; freilich bleibt es zweifelhaft,
ob hier nicht Verwechselung mit Kapselauflagerung durch Cyclitis
vorlag. Unzweifelhaft hat indess W. Soemmering (Beobachtungen
iiber die organischen Verdnderungen im Auge nach Staaropera-
tionen.  Frankf. 1828. S. 36, 39. Taf. IL. Fig. 5 u. 6b.) Fiden der
Hyaloidea, welche die reklinirte Linse in ihrer Lage erhielten, und
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schlejerartige neugebildete Membranen, als deren Ursache er die
durch den fremden Korper veranlasste chronische Entziindung be-
trachtet, beschrieben. Auch Beck und Stellwag (L e¢. S.701)
sahen dieselben. Der Letztere giebt die erste gute mikroskopische
Untersuchung; er fand Einlagerung von Kalkkdrnchen und Chole-
stearinkrystallen in ein spinngewebeartiges aus Husserst zarten,
triiben - Fiden zusammengeseiztes, ganz irregulires Neiz, dessen
Maschen mit durchsichtiger Glaskérpersubstanz gefiillt sind; die
Fiden fand er zusammengesetzt aus trilber amorpher, dusserst fein
granulirter Substanz. Mehrfach hat sie A, v. Graefe beschrieben.
Er beschreibt (Archiv f. Ophthalm. 1L 1. -275) die weisslich triiben
feinen Membranen, die den Weg der Linse in den Glaskbrper be-
zeichnen und die mikroskopisch (S.280) structurlos und mit einer
feinkornigen Schicht belegt waren. Dieselbe Sackbildung beob-
achtete er bei Cysticerken (8. dasselbe Archiv 1. 1. 457. 1. 2. 8. 343.
I 1. 263. 1L 2. 338. 1. 2. 331), wihrend sie in dem von W.
Busch beschriebenen Falle (Arch. f. Ophth. 1V. 2. 99) fehlte.
Auch bei Einlagerung fremder Korper in das Corpus vitreum sah
v. Graefe dieselben membranisen Fetzen und Flocken (1. ¢. HI. 2.
338 ). Doch kommt ihre Bildung offenbar auch spontan nach
acuten wie chronischen Entziindungen in verschiedenen Tiefen des
Glaskorpers vor; v. Graefe sah sie, wie ich, dicht hinter der Linse
bei Iridocyclitis (I. e. 1. 2. 330), aber auch bei Iritis ein derbes
membrandses Fachwerk bildend, und H. Miiller (Ebendas. 1V. 1.
371) fand in einem Ange nach Iridochorioiditis mit Netzhautablo-
sung an der Stelle des Glaskirpers ein unregelmissiges Netz fester
Stringe und Balken, deren Riume mit Fliissigkeit erfilllt waren;
mikroskopisch war die der Hyaloidea entsprechende Schicht theils
mehr glashiutig, theils bestand sie aus streifigen mehr bindege-
webeiihnlichen, in Essigsdure durchsichtiger werdenden Ziigen ofters
von neizférmiger Anordnung. Eingelagert kamen da und dort
kleinere und grossere auch pigmentirie Zellen vor. Hier und da
waren in schlauchartig kolbigen Riéumen kleine Zellen dicht ge-
driingt enthalten, auch grosse Kornerkugeln kamen theils frei, theils
ebenfalls in geschichtete Hiillen eingeschlossen vor. Manche jener
geschichieten Schliuche zeigten eine sehr grosse Aehnlichkeit mit
26 *
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Blutgefiissen. Die Bilkchen im Innern waren zum Theil von grosser
Festigkeit und: zeigten Uebergiinge von glashiiutiger zu  streifiger
Beschaffenheit. Auch erwihnt Miiller des Vorkommens von Ueber-
gingen von weichen gallertigen zu festen glashiutigen® Massen,
wihrend er an einer andern Stelle (das. 1L 2. 59) warzige Ver-
dickungen der Hyaloidea beschrieb und einmal als einen Rest der
Art. hyaloidea ein knotiges Neiz mit Kernen in der Ndhe des Seh-
nerveneintritts beobachtete. Die. Beobachtung von v. Wittich,
unzweifelhaft die wichtigste, habe ich beveits oben erwdhnt. Vor
Kurzem sah ich dieselben sehr entwickelt bei einem Herrn v. L.,
der sich vor fast zwei Jahren gegen das linke Auge gestossen hatte
und ganz allmilig erblindet war. In der Mitte des Glaskirpers
liessen die schleierformigen Membranen eine dreieckige Liicke,
durch welche der Kranke noch etwas zu sehen vermochte.

Diese membrandsen und fasrigen Verdichtungen des Glas-
kirpers bilden den Uebergang zu jenen weisslichen chalcedon-
dhnlichen, bald mehr gallertigen, bald ‘mehr fasrigen Umwand-
lungen, welche auch Stellwag als in Folge einer Faserspaltung
beschrieb, und die wieder ihrerseits als Verknorpelungen (so von
Hasner v. Artha, Apatom. Begriindung der Augenkrankheiten
S. 174 und von Sichel, Iconographie ophthalimologique) angesehn
wurden; Sichel erwihnt (L .c. 8. 439, Obs. 147 und Obs. 149
Taf. 37 u. 38) membrantse, fibrose und cartilagindse Partien im
Glaskorper, welche mikroskopisch alle Charaktere des fibrosen, car-
tilagintsen und fibrocariilaginisen Gewebes dargeboten hatien. Aus-
fithrlicher béschreibi sie Stellwag (I ¢. S. 107), der auch be-
reits ovale rundliche und eckige Zellen, freie Kerne von Blischen-
form, Einlagerung von Fett und Pigmentmoleciilen fand. = Sie sind
theils wahre Narben, theils Sclerosirungen und reihen sich histo-
logisch dem parbigen Bindegewebe an. Das Wesentliche ist aber
das Auftreten einer fasrigen Erscheinung der Grundsubstanz, die
allemal Hand in. Hand geht mit einem deutlicheren Hervortireten
der bald einfachen, bald in der Wuecherung begriffenen Zellen,
deren Forisitze dann oft sehr schon sichtbar werden (Taf. XIIL
Fig. 10. XIV, Fig. 11.), oder die weiterhin auch zu ganz schma-
len spindelférmigen Korpern wie im echien Narbengewehe zusam-
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mengedringt werden (Taf. XIII. Fig. 7. und XIV. Fig. 12.). Ob-
wohl auch nach acuten Entziindungen solche Bindegewebsnarben
im Glaskbrper zuriickbleiben koénnen, so sind sie doch in der
Regel Folge chronischer Prozesse, dfter mit Gefissentwicklung ver~
bunden, und namentlich trifft man sie in. atrophischen Bulbis an.
In beiden Fillen sind sie mehr ven rein anatomischem Interesse,
denn von praktischem, auch werden die derberen Narben wegen
anderweitiger Complicationen selten Gegenstand ophthalmoscopi-
scher Wabhrnehmung. Als Narben sind sie einer Riickbildung nicht
fihig. In diesen faserig verdichteten Massen habe ich nun zuwei-
len (kohlensaure) Kalkmoleciile eingelagert gefunden und es ist
die Moglichkeit einer wahren Ossification neben der Petrification
nicht abzusireiten, aber mit Recht hat schon Stellwag darauf
aufmerksam gemacht, dass die meisten Fille, welche man als Os-
sificationen des Glaskdrpers beschrieben hat, auf einer falschen
Deutung beruhen. Was ich der Art gesehen und untersucht habe —
es befinden sich eine ganze Anzah] solcher Priparate in der hie-
sigen anatomischen, eines von mir herriihrend in der chirurgisch-
klinischen Sammlung, und werde ich beispielshalber weiter unten
eines der Préparate beschreiben — waren stets Bindegewebsneu-
bildungen, die zwischen Chorioidea und Retina entstanden, die
letztere trichter- oder selbst zapfenformig nach Innen dringten,
wihrend die faserige Ausbreitung des Opticus oft noch sehr gut
erhalten war und den mehr oder minder in eine opalihnliche Gal-
lerte oder in ein Fasernetz oder eine noch derbere Bindegewebs-
masse verwandelten Glaskorper einéchloss; oder dieser, auf ein
Minimum reducirt, hing dem pergamentéhnlich verdickten vordern
Theile der Hyaloidea und der von ihr umschlossenen Linsenkapsel
wie ein Stiel an. Alle mir bekannien ilieren Beobachtungen von
Morgagni, Secarpa, Wardrop (. c¢. Taf. XV. 2. XVL 1),
v. Walther, Fleischmann, v. Ammon (I. c. Taf. XVIIL Fig. 12.
13. 14) halte ich ebenso wie die neueren von Hasner (L ¢. 8. 173)
fiir nicht unbedingt beweisend. Mein vortrefflicher Lehrer Sichel,
welcher jene becherformigen Knochenbildungen, die der allerdings
in ihren Gefissen und der Pigmenschicht gewGhnlich unversehrten
Chorioidea nach Innen aufliegen und offenbar aus neugebildetem
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Bindegewebe hervorgehén, woran auch das die Retina durchzie-
hende Bindegewebe (die Mitller'schen Fasern, vgl. M. Schultze,
de retinae structura penitiori, Bonn 1859.) Theil ~haben mag,
merkwiirdig genug aus der Stibehenschicht der Retina, deren
Stelle sie allerdings einnehmen, hervorgehen lisst, spricht zwar
(I. ¢ 8. 439. 441 und 494.) von Verkndcherungen des Glaskir-
pers, giebt aber keine detaillirte beweisende Beobachtung; indess
seine Sorgfalt bilrgt fiir die Richtigkeit der Thstsache. Er sagt
S. 439 f. ,,Ossification des Glaskdrpers bald mit, bald ohne Pe-
trification der Linse, nie ohne Ossification der Retina, in deren
Gefolge sie stets einzutreten pflegt, ist viel seltener als die letz-
tere, Der ossificirte Glaskdrper liegt vor der Retina; bald bleibt
er mit ibr in Zusammenhang und tritt in Form eines vorn con-
caven Ringes durch Verlingerung seiner Rinder vor die petrifi-
cirte Linse nach vorn, bald liegt er getrenni von der Retina unter
der Form einer unregelmiissig gleichférmigen Scheibe, die hinter
der Iris und den Resten der Kapsel liegt, indem die Linse auf-
gesogen ist. Die verknicherte Masse ist ein netzformiger Knochen,
spongidser als der der Retina, echter Knochen mit Knochenkér-
pern und Knochenkaniilen.” Endlich ist hier an die sorgfiltige
Beobachtung von v. Wittich im fiinften Bande dieses Archivs
S. 580 ff., welche keinen Zweifel iiber die wirkliche Verknbcherung
des Glaskorpers lisst, zu erinnern, wihrend die Beobachtung von
Forster (Atlas, Taf. XXXV. Fig. VIII—XL) den Ursprung des Kno-
chens nicht erkldrt,

Ich habe schon oben angefiihrt, dass H. Miiller durch ge-
wisse schlauchihnliche Gebilde im verdichieten Glaskirper an Blut-
gefisse erinnert wurde. Es ist hier der Ort, niher auf das
Vorkommen und die Entstehung solcher Gefiisse einzugehen. Schon
v. Ammon (1 ¢ Taf. XVIL Fig.'6. 7. 11.) bildete solche Ge-
fissneubildung auf der Peripherie des Glaskidrpers und in der tel-
lerformigen Grube ab, und Beck. (Zeitschrift fiir Ophthalmologie
4. Bd. 8. 98.) sah solche Gefisse auf der innern Fliche der Hya-
loidea in Form eines rothen mehrere Linien langen und breiten
Fleckens, in welchem das Mikroskop deutlich verdstelte Gefiisse
pachwies, in dem Auge -einer Frau, der vor 30 Jahren eine Catar-
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racta exirahirt worden war. Stellwag (I. ¢ S. 698.) beschreibt
aus dem Innern des Glaskorpers ein seiner Angabe nach vbllig
isolites und mit den Gefissen der bluthaltigen Bulbusorgane
durchaus nicht in Zusammenhang stehendes bluirothes Netzwerk,
welches unter dem Mikroskope zusammengesetzt erschien aus einer
Unzahl von Blutkérperchen, welche in gelblicher Fliissigkeit schwam-
men und zum Theil in kleine Gruppen aggregirt waren. Gefisse
und Gefisshiute fehlten; nirgends war eine Spur von Triibung.
Stellwag filgt zwar hinzu, dass kein Blastem aufzufinden gewe-
sen, aus welehem sich die durch ihr ganzes Verhalten Jugend an-
deutenden Blutkiigelchen (??) ableiten liessen, und -doch hitte es
kein Extravasat sein kionnen, dafir biirge die Genauigkeit seiner
Untersuchung, indess muss ich offen gestehen, dass ich in der
letzteren diese Blirgschaft nicht erblicke, zumal ich bei meinen
Experimenten, ebenso wie es die bereits angefiihrten Beobachtun-
gen Anderer darthun, frische Blutextravasate mitten im Glaskbrper
fand, ohne Triibungen der Umgebung. Die Entwicklung von Ge-
fissen, die ich in einigen Fillen bei Kaninchen mit dem Augen-
spiegel verfolgen konnte, ist gewdhnlich mit solchen Triibungen des
Glaskdrpers verbunden, dass sie nur selten Gegenstand ophthal-
moskepischer Wahrnehmung werden. Unter einer grossen Anzahl
von Erkrankungen des Glaskdrpers, die ich bei Menschen unter-
suchte, ist mir nichts derart begegnet; wenigstens sah ich nur
dann Gefisse, wenn sich Afterprodukte im Bulbus entwickelten.
Um so wichtiger ist eine Beobachtung, welche von Coccius mit-
getheilt wird. (Ueber Glaucom, Eniziindung und die Autopsie
mit dem Augenspiegel, Leipzig 1859. S. 47.) Auch er beobachtete
unter einigen tausend Kranken mehrmals Gefisse, die sich auf der
Oberfliche von weissen, den Glaskirper durchsetzenden neuen
Bindegewebsmassen fanden; aber nur einmal sah er Gefissneubil-
dung, welche von der Neizhaut -in den noch durchsichtigen Glas-
korper hinein stattgefunden hatte.

Die 36jihrige Patientin hatte vier Wochen vor der Untersuchung plétzlich eine
rauchige Tribung des Sehfeldes bemerkt, die in wenigen Stunden so zunahm,
dass die Kranke nichts mehr erkennen konnte, und sich filhren lassen musste.
Aeusserlich erschienen die Augen normal, Iris hellgriin, Pupillen etwas trige, Der
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Glaskérper mit kleinen punkifdrmigen Triibungen durchsetzt und zum grossen Theile
aufgelst; es bewegten sich einzelne Partikeln hinter der Linse durch den ganzen
Quer- und Lingsdurchmesser hindurch. In dem hinteren Theile eine Anzahl von
Gefissen, welche sich™ bei den verschiedenen' Wendungen des Auges langsam hin
und ‘her bewegten, im rechten Auge mebr als links; das lingste ragte bis in die
Mitte des: Glaskorpers, wo es in einem langen weissen Faden endete, der spitz
zuliel und sich im oberen Theile des Glaskirpers verlor. Solcher Fiden fanden
sich noch mehrere an kurzen Gefiissen, welche sich simmtlich als Capillarend-
schlingen herausstellten. Die Vascularitit der Retina war ausserordentlich und
wenn man di¢ Angen starke Bewegungen machen liess, so sah man noch Gefiss-
enden’ sich in kieinen Curven bewegen, die man beim Stillstand des Auges fiir
Gefiisse auf der Oberfliche der Retina liegend gehalten hitte. Die Venen der Netz-
haut erschienen auffallend geschléngelt und an manchen Stellen von getriibter Netz~
haut vollstindig verdeckt. Nach mehrwichentlicher Beobachtung kam Coccius zu
der Ueberzengung, dass diese Gefiisse im Glaskérper wahre Wucherungen der Netz-
hautgefisse waren; sie hingen theils mit vengsen, theils mit arteriellen Zweigen
der Retinalgefisse zusammen, hatten eine Stirke von den mittleren Arterienzweigen
der Aequatorialgegend des Auges und entsprangen simmtlich aus der Nachbarschaft
des Sehnerven, dessen Grenze ganz verwischt war. Es erfolgte spiter in dem
rechten Auge ein bedeutender Blaterguss; iibrigens kldrten sich- die Glaskdrper
unter antiphlegistischer Behandlung etwas auf.

- Diese Beobachtung zeigt genau so wie meine durch Experi-
mente an Kaninchen erhaltenen Resultate und eine spiter mitzu-
theilende Beobachtung an einem atrophischen Menschenauge, dass die
Gefiisse, die in den Glaskorper hineinwachsen, allemal von denen der
Retina hervorspriessen, gerade wie die Gefisse, welche den entzin-
deien und zerfallenden Knorpel *) durchwachsen, von der Synovialis
ausgehen, und wie man bei Staphylomoperationen die Cornealge-
fisse in Scyhlingen iiber. den blosliegenden und sich wenig verin-
dernden Glaskirper hiniiberwachsen sieht, wie dieselben bei Cor-
nsﬂgeschwiiren die Heilung vermitteln, Auch nach eitriger Ruptur
des Bulbus und Vorfall der Linse kinnen sich solche Gefisse in
Form von Granulationen von der Retina aus in den Rest des Glas-
kirpers hineinbilden. Gewbhnlich sind sie von wucherndem Bin-
degewebe begleitet und ebenso wie in Granulationen der Haut,
der Knochen, der Muskeln **) bilden sich diese Gefisse nicht

*}8. meine Arbeit iber die Verdnderungen der Knorpel in Gelenkkrankheiten
im XIII. Bande dieses .Archivs S. 80 ff.
**) 8, meine Abhandlung iiber den Eiter, Bd, XV. dieses Archivs S. 505 ff.
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selten spiter wieder vollstindig zuriick, und es bleiben an ihrer
Stelle narbige Bindegewebsstringe. ‘

~ Auch der Typus, nach welchem hier im Glaskirper die Ge-
fissbildung erfolgt, ist derselbe, wie man ihn unter den angege-
benen analogen Umstinden beobachtet, und wie ihn J. Mevyer,
His, Billroth und ich in der neueren Zeit mehrfach beschrieben
haben. Die hiufigste Form ist die, dass sich solide, aus spindel-
formigen Zellen zusammengesetzte kolbige Sprossen zeigen (Taf. XIIL
Fig. 9. u. Taf. XIV. Fig. 10.), wel'che spiter zu Kanilen umgebildet
von dem Gefiisse, aus dem sie hervorwuchsen, fiir das Blut zu-
ginglich werden. Auch im Glaskdrper kommt wie in der Horn-
haut der andere Typus vor, dass sich spindelfsrmige Zellen in
zwei Reihen nebeneinander bilden und so von vorn herein ein
Kanal entsteht (Taf XIV. Fig. 10 B.). Endlich habe ich auch die
schon von Schwann beschriebene Kanalisirung einfacher Binde-
gewebsanastomosen hier wiedergefunden. Auch will ich nicht un-
erwihnt lassen, dass mir mehrfach Zellen vorkamen, wie sie Bill-
roth (Entwicklung der Blutgefisse. Taf.l. Fig.2.) aus Hithner-
embryonen abbildet, in deren Innerem rothliche blischenformige
Kerne entstanden, welche letztere von Blutkdrperchen nicht zu
unterscheiden waren. Es ist dies das erste Mal, dass ich eine
solche Beobachtung mit Sicherheit in neugebildeten Gefissen con-
statiren konnte.

Eine in histologischer Beziehung ungemein wichtige Verinde-
rung des Glaskirpers, die freilich im menschlichen Auge selten von
praktisch grosser Bedeutung wird, ist die Vereiterung des Glas-
kérpers; sie kann an Kaninchenaugen sehr leicht durch tief ein-
greifende Verletzungen hervorgerufen und verfolgt werden und meine
hier mitzutheilenden Beobachtungen beziehen sich lediglich auf diese
experimentell hervorgerufenen Entziindungen. Da sie nun keines-
wegs nothwendig zur Ruptur des Bulbus filhren, sondern einer
Riickbildung fihig sind, so zweifle ich nicht, dass auch im mensch-
lichen Glaskorper ganz dhnliche Vorgiinge, sei es bei heftigen trau-
matischen Entziindungen, sei es bei spontan eontstandenen hoch-
gradigen Entziindungen des Ciliarkirpers, der Chorioidea und der
Retina, die sich dem Glaskorper mittheilen, wie bei echtem Hypo-
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pyon, hei sogenannter Panophthalmitis, endlich bei Rupturen des
Bulbus vorkommen und dieselben Erscheinungen  darbieten kinnen.
Bemerkenswerth ist librigens, dass selbst hohere Grade bei Ka-
ninchenaugen anatomisch gefunden wurden, ohne sehr lebhafte
dussere Entziindungserscheinungen.

Zerschneidet man den Glaskorper bei Kaninchen mit einer
Staarnadel in verschiedenen Richtungen, oder driickt man durch
einen Einschnitt. in die Sclerotica. am hinteren Umfange des Bulbus
einen Theil des Glaskdrpers heraus, l16ffelt man mit einem Staar-
loffel, um eine stirkere Verletzung herbeizufithren, den. Glaskbrper
theilweise heraus oder spritzt -man, -nachdem so. ein Theil des
Glaskorpers entfernt worden, eine Flissigkeit (wir wihiten in einigen
Fillen Gummi-, in anderen Sublimatlésung) ein, so entsteht sofort
eine entziindliche Reizung des Auges; die Pupillen verengern sich,
um spéiter bei zunehmendem intraoculiren Drucke weit und unbe-
weglich zu werden, und man bemerkt friihzeitig ein starkes Leuch-
ten des Augenhintergrundes, bald in meergriinem oder gelblichem,
bald, bei reichlichem intraoculiren Blutergusse oder spiterer Ge-
fissentwicklung, in rothlichem Schimmer. Die lris pflegt sich zu
entziinden, tiberzieht sich nicht selten mit neugebildeten Gefiissen,
nicht selten erstreckt sich die Entziindung auch auf die Hornhaut
und es kann zu eitriger Schmelzung und Ruptur des Auges kom-
men. Auch die Linse pflegt sich allmillig von der hinteren Kapsel
aus zu trilben und dann die Einsicht in das Auge.zu verhindern.
Mit-dem Augenspiegel bemerkt man sehr bald stark reflectirenden
diffusen Lichischimmer, der das deutliche Erblicken der Retina
friihzeitig hindert, es entstehen streifige, wolkige Massen, und ofter
gelingt es in denselben sprossende Gefdsse  wahrzunehmen. - Je
nach dem Grade der Reizung nimmt . die Trithung des Glaskérpers
rascher oder langsamer zu; eine vollkommene Verfliissignng und
die sie begleitenden bekannten ophthalmoskopischen Merkmale habe
ich bei Kaninchen nicht hervbrhringen “kbnnen.  Zuletzt  erblickt
man nur eine gleichmissige triibe, wolkige Masse.  Anatomisch
wurde allerdings ofter eine milchéihnliche Flilssigkeit an einzelnen
Stellen erwiesen.

Untersucht man nun das ausgeschnittene Auge Zu. verschie-
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denen Zeiten, so ldsst sich die Veriinderung in allen Stufenfolgen
beobachten. In den ersten Tagen ist im Glaskdrper fast immer
ein grosseres oder geringeres Blutextravasat wahrnehmbar, spiter
diffundirt sich- der Blutfarbestoff gewdhnlich und firbt die Umge-
bung réthlich. Um das Extravasat und da, wo das verletzende
Instrument eingedrungen ist, sieht ‘man den Weg desselben ge-
wohnlich durch streifige milchige oder nebelartige Triibungen im
sonst nech ganz klaren Glaskirper bezeichnet. Spiiter oder bei
grosserer Reizung erlangen dieselben eine grossere Ausdehnung
und der Glaskbrper erscheint wie bestaubt, mit unendlich feinen
gelblichen Kornchen dicht durchsetzt; oft tritt auch das strahlige
streifige Ansehen an der Peripherie hervor, und nicht selten sieht
man membranihnliche, aber in ganz verschiedener Richtung den
Glaskbrper durchseizende Bildungen. Die Wunde der Augenhiute,
durch zartes Bindegewebe verklebt, erscheint auf der Retinalseite
von einem Kranze #usserst zarter Gefisse umgeben, diese beginnen
oft schon am 5ten Tage in den Glaskorper hineinzuwachsen und
‘durchsetzen dessen immer trilber werdende Masse. War die Rei-
zung nicht betrichtlich, so kann die Tritbung allmilig wieder ab-
nehmen, oder es erscheint nur der Glaskirper leicht opalisirend.
Bei schlimmen Fillen schreitet sie aber rasch vorwirts; der ganze
Korper sieht wie eine griingelbe, triibe, spéter kisige Masse aus,
die, wenn Riickbildung erfolgt, in eine mehr gekochtem Eiweisse
dhnliche ilbergeht und schliesslich derber und derber wird. Zu-
weilen zeigt sie schalig muschligen Bruch; eine eigentliche Structur
wird aber nicht sichtbar.

Das Mikroskop weist nun allemal an den tritben Stellen an-
fangs sparsamer, spiter immer reichlicher Zellen in der streifig
werdenden Grundsubstanz nach. Bei geringer Rejzung sieht man
dentlich (Taf. XIV. Fig. 5.) rundlich ovale Korper, nichi selten mit
spindelformigen Ausliufern und fein granulirten Kernen; letztere
sind deullich in der Vermehrung durch Theilung begriffen und
bilden hie und da grossere Hiufchen. Behandelt man die Substanz
mit Chromsiure, so werden (Taf. XIV. Fig. 6.) ganz deutliche Zel-
lenmembranen und feine rOhrige Fortsitze sichtbar. Hatte man
Sublimatlosung eingespritzt, so tritt sehr frith ein feines Netzwerk
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(Taf. XIV. Fig. 7.), welches die Zellen untereinander verbindet, auf,
ja man bemerkt bei weiter vorgeschrittener Degeneration ein wahres
Gewirre #usserst feiner Fiden, die netzformig in allen Richtungen
verlaufend sich miteinander verbinden und in deren Knotenpunkten
bald einfache, bald stark gewucherte Kérper liegen (Taf. XIV. Fig.9.).
Die aus der Wucherung hervorgehenden granulirten Korper sind
vollkommen identisch mit Eiterktrpern. Nicht selten sieht man
aber auch ein blosses Maschenwerk von Fidden und konnte dann
bei- einiger Unaufmerksamkeit wohl das Bild mii dem eines feinen
Plattenepithels verwechseln. In der Nihe der tellerférmigen Grube
finden sich oft grosse, sehr blasse runde, nicht selten in der Thei-
lung begriffene Zellen, die gruppenweise nebeneinander liegen
(Taf. XIV. Fig. 3.) und bald kernlos, bald mit einem feingranulirten
Kerne versehen sind. Solche kommen seltener in den tieferen
Theilen  des Glaskdrpers vor; doch. sieht man auch hier hellere,
Bliischen #hnliche, sich theilende oft spindelférmige oder geschwiinzte
Korper (Fig. 8. Taf. XIV.). Auch die schon beschriebenen mit bla-
senformigen Anhingen versehenen Zellen kommen in der Nihe der
Zonula vor (Taf XIIL. Fig.2.). War der Glaskdrper ganz getriibt,
so erscheint schliesslich nur eine enorme Masse granulirter Eiter-
korper, wihrend die Grundsubstanz fast ganz schwindet. Bei der
Narbenbildung werden  die gewucherten Zellen durch Fettmetamor-
phose zuriickgebildet und es erscheint das bereits beschriebene
Netzwerk mit gesehrumpften Zellen oder eine derbere faserige Nar-
benmasse (Taf. XIV. Fig. 11 u. 12.). Beiliufig bemerkt, habe ich-
unter solchen Umstinden auch Eiterbildung durch Wuecherung des
Epithels der Linsenkapsel innerhalb der letzteren wahrge-
nommen. '

In den vorstehend beschriebenen Erscheinungen wird man zu-
gleich einen Beleg fiir die Richtigkeit der Angaben fritherer Beob-
achter {iber das Vorkommen von Eiter im Glaskbrper finden und
eine Widerlegung derjenigen, welche, wie z. B. Stellwag I c.
S. 701, weil sie von vorn herein die Moglichkeit einer Entziindung
der Hyaloidea und des Glaskirpers besireiten, die unleugbaren
Thatsachen anders erkliren wollen. Wenn Desmarres z. B.
(Handbuch der ges. Augenheilkunde. Deutsch v. Seits 1852. 8.541.)
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ganz richtig' die Symptome der Entziindung des GlaskSrpers, wie
er sie nach Verwundungen des Auges und Staaroperationen sah:
,,der Hintergrund des Auges verliere seine gesiittigt schwarze Farbe
und gewinne einen schmutzig weissen Anstrich, welcher sich mehr
und mehr ins Gelbe ziehe”, beschreibt und hinzufiigt, die anato-
mische Untersuchung lehre in solchen Fillen, dass diesen Erschei-
nungen eine Vereiterung des Glaskorpers zu Grunde liege, so hat
sein Ueberseizer ebenso Unrecht, wenn er diese Ansicht aus theo-
retischen Griinden bestreitet, wie Stellwag, wenn er meint, man
habe hier prolabirendes Linsenmagma fir Eiter angesehen; und
noch mehr, wenn er gar einen wunderlichen Transport des ent-
ziindlichen Exsudates der umgebenden Augenhiute durch den Petit-
schen Humor zur Erklirung solcher Yorkommnisse supponirt (1. c.
S.703). Ich will nur daran erinnern, dass schon Travers (Synopsis
of the diseases of the eye. Lond. 1820. p. 202) an der Stelle des
Glaskorpers. eine milchige Fliissigkeit fand, dass Portal ihn von
dem Aussehen gekochten Eiweisses antraf und endlich v. Ammon
mehrfach” solche Zustinde beschrieben hat.

So fand er (Hecker's Annalen Bd. 1. 1825. $.138) in einem durch Ent-
zlindung atrophisch gewordenen Auge an der Stelle des Glaskorpers Granulationen
mit zablreichen Gefissen der Hyaloidea, Auf Taf. XVI. seiner klinischen Darstel-
lungen Bd.l. bildet er in Fig. 18 ein durch Ophthalmia neonatorum collabirtes
Auge ab, in dem an der Stelle des Glaskérpers und der Linse eine zusammen-
geschrumpfte Masse aus Eiter, Lymphe und Pigment lag. Die Fig. 4. Taf. XVII
zeigt einen durch und durch lymphatisch getriibten Glaskérper, mit einem Blut-
ergusse in der Gegend der Corona ciliaris. Ebenso Fig. 7. daselbst, wo Retina
und Glaskdrper durch plastisches Exsudat und Suppuration verwandelt sind und
sich auf dem Glaskdrper eine Menge neugebildeter Gefisse verzweigen. Auch Fig. 8.
daselbst ist wichtig, indem_sie den mit Eiter gefiillten Petit’schen Kanal zeigt.

Die Gegend der Zonula pflegt in der Regel am ausgesprochen-
sten die Eiterung wahrnehmen zu lassen, da hier die Bindegewebs-
elemente viel dichter stehen, als im Innern des Glaskérpers und
man findet oft die Linse ganz von Eiter umspiilt, der aber durch
die ziemlich derbe Glashaut, welche den Petitschen Kanal nach
vorn absehliesst, von dem Uebergange in die vor der Linse befind-
lichen Riume abgehalten wird.

Die Synchyse des Glaskrpers, die man im Gefolge der Ent-
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ziindung der inneren Augenhinte ziemlich hiufig zu beobachten
Gelegenheit hai und die regelmissig die Entwicklung des Mark-
schwammes im Bulbus begleitet, habe ich an Kaninchen kiinstlich
nicht erzeugen konnen, wenigstens nicht diejenige Form, wobei
die Fliissigkeit selbst wisserig erscheint. Mit dem Augenspiegel
bietet sie weit frappantere Merkmale dar, als solche vor der Er-
findung dieses Instrumentes als charakteristisch fiir sie bekannt
waren. Man sieht gewOhnlich eine Menge von Gewebselementen,
Fiden, Membranfetzen, Pigmentmassen, zellige Gebilde, nicht selten
Cholestearinkrystalle in dem verfliissigten Organe - bei jeder Be-
wegung des Auges emporwirbeln, oft.Excursionen durch- das ganze
Gesichisfeld machen und ein vielfach wechselndes Bild darbieten.
Durch die triilbe oft von lebhaft das Licht reflectirenden Gebilden
durchsetzte Fliissigkeit ist man bald mehr, bald weniger, oft gar
nicht im Stande die Retinalgefisse zu erblicken. Schon hieraus
géht hervor, dass wir es mit einem Zerfalle der den Glaskbrper
zusammenhaltenden gallertigen Grundsubstanz und der sie durch-
setzenden zarten Bindegewebsunetze zu thun haben. Meine anate-
mischen Untersuchungen, die sich freilich nur auf eine Reihe von
Fillen beziehen, wo der Bulbus wegen Markschwamm, der noch
nicht his zur Linse vorgedrungen war, exstirpirt wurde, wiesen
allemal in der triiben an Fett und Pigmentmoleciilen gewshnlich
auch Cholestearinkrysiallen ungemein reichen bréunlichen Fliissig-
keit fettig degenerirte Zellen mit ihren feinkdrnig granulirten Aus-
liufern, Fettkdrnchenhaufen, auch pigmenterfiillie -Zellen nach und
ich bin ‘deshalb der\Meinung, dass es sich hier #hnlich wie
beim Zerfalle der Knorpel im Wesentlichen um. die Produkte einer
durch chronische Entziindung eingeleiteten fettigen Degeneration
handelt, welche wahrscheinlich. ebenso wie die Zellen und ibre
feinen Verbindungsfiden, so auch die Grundsubstanz befillt und
zur Zerstorung fohrt, indem der Zusammenhang jener aufgehohen
wird und diese sich verflussigt.

Als Belege zu den im Vorigen dargelegten Resultaten, gebe
ich hier zunichst eine kurze Uebersichi unserer Experimente an
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Kaninchen, denen ich noch die kurze Beschreibung einiger wichti-
gerer pathologischen Priparate folgen lasse. Die ersteren habe ich
in Gemeinschaft mit Herrn Dr. Havixbeck aus Nottuln bei Miin-
ster im April vorigen Jahres unternommen, und hat derselbe sie
ausfithrlich in seiner Dissertation: De inflammatione corporis vitrei
experimenta (Bonn, Juli 1859. mit einer Tafel) beschrieben. Auch
verweise ich auf die vorldufige Notiz im XVI. Bande dieses Archivs
S. 410. Ich gebe hier nur das Wichtigste, befolge indess eine an-
dere Reihenfolge, indem ich sie nach der Zeit der anatomischen
Untersuchung ordne und so die Augen der einzelnen Thiere fiir
sich betrachfe. Die Verwundung geschah allemal so, dass wir das
Auge nach abwiirts zogen und von oben her so weit nach hinten
wie moglich, sei es mit der Staarnadel oder mit einem Jiger'schen
Lanzenmesser einstachen.

No. 1. (bei Havixbeck No.IIl. Rechtes Ange). In das rechte Auge eines
grossen weissen Kaninchens wurde durch eine grosse Wunde eine concentrirte
Sublimatlgsung eingespritzt. Sofort starke Verengerung der Pupille. Die Conjunctiva
der Hornhaut hatte sich am folgenden Tage stark getriibt. Es wurde das Thier
chloroformirt und am 2ten Tage das Auge ausgeschnitten. Humor aqueus etwas
gelatinds und triibe. Die Iris dem oberen Theile der Wunde entsprechend stark
vascularisirt und mit der Linsenkapsel verklebt. Chorioidea blutunterlaufen. Die
Wunde der Sclera und Chorioidea durch junges gallertiges Bindegewebe verklebt;
von ihr aus erstreckten sich in den Glaskdrper hinein gleichsam trichterformig
triibe weisse Streifen. Dieselben zeigen bei mikroskopischer Untersuchung dent-
liche netzfgrmige sebr zarte Bindegewebskorper mit mehreren sich theilenden Ker-
nen oder durchgehender Theilung Taf. X1V, Fig. 7.

No. 2. (H. No.IL L.). Aus dem linken Auge eines grossen schwarzen Ka-
ninchens wurde mit einem Léffel ein mehr als eine Erbse grosses Stiick Glas-
Lorper herausgenommen. Sofort starke Verengerung der Pupille. 2ter Tag: Atro-
pinsolution bringt keine Erweiterung der Pupille hervor, sie erscheint nach aufwiirts
verzogen, griinblauer Schein des Augenhintergrundes. Ophthalmoskopisch: Blut
und streifige Trilbungen im Glaskirper. 3ter Tag: Conjunct. lebhaft entzﬁndet‘;
Iris stark gewolbt. Pupille erweitert. Section: Iris gesund. Blutextravasate im
noch ungetriibten Glaskérper, hie und da streifige Tribung der Grundsubstanz.
Verdoppelung der Kerne.

No.3 u. 4. (H. No.1V.}, Einem kleinen schwarzen Kaninchen wurde aus
beiden Augen die Hilite des Glaskérpers durch Druck mit dem Finger zur Skle-
ralwunde herausgequetscht. Verengerung der Pupille. 2ter Tag: Conjunctiva stark
entziindet. Skleralwunden mit Eiter bedeckt., Hornh#ute getriibt. Irides entziindet.
Pupillen sehir verengt, starr. 3ter Tag: Atropinlosung erweitert die Pupille be-
triichtlich, hinter der Linse starke weissgelbe, das Licht lebhaft reflectirende Flocken,
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der Augenhintergrund bldulich. 4ter Tag: Beide Augen stark leuchtend, graugriiner
Schiller, wolkige weisse Hiigel. Mit dem Augenspiegel werden in der Gegend der
Wunden in beiden Augen rothe flottirende Fiden, die in die grauen Wolken hin- -
einverlaufen (Gefdsse) sichtbar, Taf XIV. Fig. 2. 5ter Tag: Das Thier war ge-
storben. Die Augen wurden untersucht. Rechte Cornea und Iris gesund. Linse
an der hinteren Convexitdt peripherisch getriibt. Glaskorper durchweg wie mit
gelbem Staube durchseizt, in der Nihe der Wunde milchige Streifen und ein blu-
tiges Extravasat, Linke Cornea, Iris und Linse ebenso, Einzelne von der Wunde
entfernte Partien des Glaskorpers moch klar. Die der Wunde niheren Theile gelb-
lich und von weissen Streifen durchsetzt.- Die Retina mit vielen weisslichen Flocken
belégt; an der Wunde ein feines dieselbe umgebendes Gefdssnetz, von welchem
aus sich mehrere bis 3 Linien lange baumférmig sich verzweigende junge Gefisse
in den Glaskorper hineinerstrecken. Dieselben bestehen aus kolbigen noch theil-
weise soliden Zellencylindern (Taf. XIV. Fig. 10 A.), zwischen welchen in der noch
klaren Grundsubstanz theils spindelfdrmige, theils runde Zellen sichtbar werden.
Der grosse colloide, oft doppelte und dreifache Kern der letzteren (Taf. XIV.
Fig. 13 a,bu. e.), ist von feinen Fettmolekiilen umgeben. Einzelne grissere Zellen
enthaiten Blutkorperchen dhnliche rothliche Kerne (Fig. 13 e.). An anderen Stellen
finden sich netzformige Zellen, wie im ersten Falle.

No:. 5 (H. No.I. R.). Einem grossen weissen Kaninchen wird mit einer
hinten in die Sclera eingestochenen Staarnadel der Glaskérper in allen Richtungen
durchschnitten. Sofort Verengerung der Pupillen, 2ter Tag: Atropinlosung bringt
keine Erweiterung derselben zu Stande. Conjunctiva missig injicirt. Mit dem
Augenspiegel (Taf. X1V. Fig. 1.) sieht man im oberen Theile des Glaskdrpers ein blutiges
Extravasat, umgeben von streifigen den Glaskorper besonders von oben nach unten
durchziehenden Triibungen. 3ter Tag: Starkes Leuchten des Auges. Gefissent-
wicklung in der Iris. 4ter Tag: Pupille erweitert. Augenhintergrund griingrau,
nach aufwiirts mehr weiss und rosenfarbenschillernd. 5ter Tag: Beginnende Trii-
bung . des hinteren Umfangs der Linse.- Gter Tag: Weiter fortgeschritten. Das
Auge excidirt,. Section: Cornea gesund. Iris vascularisirt; Linse am hinteren
Umfange getriibt. Glaskérper der Wunde entsprechend mit Blutextravasat durch-
setzt; Hyaloidea fest an der Retinalwunde adhéirent. Von' hier aus erstrecken sich
tritbe Streifen in.-den Glaskbrper mit denselben mikroskopischen Erscheinungen wie
bei No.2. Ausserdem waren die bereits beschriebenen, von der Zonula aus sich
iiber die vordere Hilfte des Glaskorpers in der Richtung von Meridianen hinzie-
henden Streifen deutlich sichtbar (Taf. XIV. Fig. 4.). .

No.. 6 (H. III. R.). Sublimatinjection wie bei No. 1 in das linke Auge.
Starker Bluterguss. Pupille stark verengert. 2ter Tag: Conjunciiva blutunterlaufen,
entziindet. Wunde eiternd. Pupille unbeweglich. Iris entziindet. Im Glaskérper
ophthalmoskopische Streifen und perlenihnliche Hiigel. An dem folgenden Tage
begann die Hornhaut sich stark zu triben und ging rasch in parulente Entziin-
dung iiber, so dass der Einblick in das Auge unmiglich’ wurde. Am 7ten Tage
starb das Thier. Hornhaut und Iris von FEiter durchsetzt. Ciliarkrone der Wande
entsprechend stark entziindet. Linsenkapsel von aussen mit triben Flocken besetzt.
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Linse Xlar, Skleralwunde eiternd. Chorioidea von Extravasaten durchsetzt, stark
enfziindet. Retina verdickt, gelbblau, fettig degenerirt,  Hyaloidea mit der Retina
nicht blos in der Gegend der Wunde, sondern auch an mchreren anderen Stellen
innig verwachsen. - Der Glaskirper mit blutigen Extravasaten durchsetzt, in eine
griingelbe Gallerte verwandelt. Von der Retina erheben sich an der Peripherie der
Wunde feine biischelformige Gefisse in den Glaskdrper. In demselben findet sich
durchgehends ein dusserst feines Netz von Fiden, welche die Grundsubstanz durch-
setzen und mit in der Theilung begriffenen oft massenhaft gewucherten Zellen in
Verbindung sind (Taf. XIV. Fig. 9.), an anderen Stellen sind nur Kornchen an dea
Knotenpunkien der Fiden sichtbar. In der Nahe der tellerformigen Grube zahl-
reiche colloide Zeilen (Taf. XIV. Fig. 3.).

No. 7 (H. VII. R.). Sublimatinjection wie hei 1 in das rechte Auge eines
grossen weissen Kaninchens; starker Bluterguss; heftige Entziindung der Conjunctiva
und Cornea, die tiiglich zumabm und die Einsicht in das Auge verhinderte. Am
7ten Tage Section. Die Wunde vernarbt. Die Hornhaut in purulenter Schmelzung.
Vordere Augenkammer durch eine gallertige Membran, die aus dem oberen Theile
der Iris ihren Ursprung nahm, ausgefiillt. Dieselbe bestand auvs einem von jungem
Bindegewebe, in dem zahlreiche mikroskopische Eiterheerde lagen, umhiillten neu-
gebildeten Capillargefiissnetze. - Ciliarkrone von stark entwickelten Gefissnetzen
durchzogen. Der Petitsche Kanal mit Eiter gefiillt. Die Retina faltig verdickt und
an mehreren Stellen durch wiisserige Fliissigkeit von der Chorioidea abgeljst. Der
Glaskorper sehr verkleinert, rithlichgelh, von zablreichen meridionalen Streifen
durchsetzt. An der Stelle der Wunde, sowie an mebreren anderen, erheben sich
junge Gefiisse von den Aesten der Centralarterie in den Glaskorper hinein. Kern-
wucherung wie bei 1 und 6.

No. 8 (H. No. VII, L.J. Aus dem linken Auge desselben Thieres ein grosser
Theil des Glaskorpers durch Druck entfernt. Reaction gering. Am 2ten Tage be-
gann das Auge stark blassréthlich zu leuchten. An den folgenden nahm dieser
Glanz zu. Am 7ten Tage Section. Die Wunde mit jungem Bindegewebe ver-
klebt. Horphaut und Iris gesund. Ciliarkrone injicirt. Retina mit blutigen Extra-
vasaten bedeckt. An der Stelle der Wunde ein schmaler Narbenstreif in der Hya-
loidea (Taf. XIV. a. Fig. 14,) umgeben von feinen Gefdsssprossen. Auch mebr in
der Nihe der Eintrittsstelle des Sehnerven erhoben sich von den Zweigen der Art.
centr. ret, eine Anzahl grosserer Gefissstimmchen (¢ und bei C isolirt); weiter in
der Tiefe des griinlichgelber Gallerte gleichenden Glaskorpers (b) mebrere tropfen-
formige Blutextravasate, in deren Umgebung der Glaskdrper rothlich imbibirt er-
schien. Auch durchzogen denselben verschiedene milchige Streifen in sich zum,
Theil kreuzender Richtung (d). Die Grundsubstanz erschien fein streifig und dann
ziemlich dieht dorchsetzt mit mehrfach getheilten Zellen. Die Kerne derselben
gleichen Eiterkirpern. Die Gefiisse bilden sich tbeilweise nach dem Typus anasto-
mosirender Bindegewehskorper (Fig. 10 B.).

No. 9 (. No.IL R.). Herausnahme von Glaskorper wie bei 2. Folgen ebenso.
Blaugriiner Schiller. Streifen und reflectirende helle Massen im Glaskérper. Section
am 8ten Tage. Skleralwunde durch Bindegewebe verklebt. Cornea und lIris ge-
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sund. Linse klar. Retina faltig, etwas verdickt, vom Sehnerven szus erstrecken
sich zwei weissliche streifige, fettiz degenerirte Stellen nach avfwirts gegen die
Wunde. Bei der Herausnshme des Glaskorpers mit der Hyaloidea zeigt sich letz-
tere an der Stelle der Wunde fest verwachsen und daran eine faltige tribe weiss-
fiche Narbe, die, wenn der Glaskdrper in Wasser schwimmt (Taf. XIV. bei b. Fig. 15.),
trichterfirmig eingezogen érscheint, so dass der Glaskérper wie colobomatds aus-
sieht. Derselbe ist von heilen meridionalen Streifen umzogen und von unregel-
missigen faltigen Streifen durchsetzi; bei durchfallendem Lichte erscheint er wie
bestdubt, bei auffallendem wie mit Mehl bestreut. In der Gegend der Narbe eine
diffuse Rothe. Mikroskopisch fanden sich Hématinkrystalle in der Narbe, daneben
colloide in der Theilung begriffene Zellen (Taf. XIV. Fig. 8.) uund - zahireiche Eiter-
heerde, welche das staubige Ansehen bedingten. An den streifigen Stellen die
Grundsabstanz feinfaserig. . : :

No. 10 u. 11 (H. No.V.) Einem grossen schwarzen Kaninchen wurde nach
Herausnshme eines Theils des Glaskﬁrpers eine Gummilfsung von stark schieimiger
Consistenz eingespritzt. Es entstand ein kleiner Vorfall des Glaskorpers unter die
Conjunctiva, - Beide Pupillen verengern sich. 2ter Tag: Linkes Auge stark ent-
ziindet, Cornea triibe. Hintergrund des rechten Auges blaugrau schillernd. Der
Augenspiegel zeigt @hnliche Erscheinungen wie bei No. 1. Die Entziindung der
Hornhaut auf dem linken Auge nahm in den nichsten Tagen so zu, dass eine
purclente Schmelzung drohte; doch beganmen schon am 5ten Tage Gefdisse vom
Rande her die Cornea zu idberwachsen und am [ften war die ganze Hornhaut
von einem dichten Gefissnetze iiberzogen; jetat liess die Entzlindung allmidlig nach.
Die Gefasse bildeten sich zuriick. Die Hornhaut wurde bis auf ein oberes halb-
mondfprmiges Segment wieder klar und man sah durch die nur wenig nach oben
verzogene Pupille einen blassgelben Schimmer hinter der Linse. Am 17 Tage
Section. Oberer Abschnitt der Hornhaut sclerosirt. Linsenkapsel von aussen
mit gelblichen Flocken belegt. Die Hyaloidea mit der Retina an der Narbe ver-
wachsen und von zahlreichen Gefiissen durchzoges, die sich auch in den Glaskérper
hineinerstreckten, der letztere von der Consistenz gekochten Eiweisses, weridional
gestreift, griinlichgelb, an einigen Stellen schalig sich ablésend; enorme Mengen
von Eiterkbrpern dicht gedrdngt in triber Grundsubstanz (No. 11.). Das rechte
Auge entziindete sich weit weniger; der glautomatdse Schiller entwickelte sich
immer sidrker. - Am 14ten Tage wurde der Glaskorper nochmals mit einer Staar-
nade! durchschnitten. Es entstand eine "hintere. Linsentriibung. Section am
17ten Tage. Hornbaut gesund. Auf der hinteren Linsenkapsel in- der teller-
formigen Grube eine dicke Lage des Glaskérpers von gelblichem Ansehen. Der
ganze Glaskirper sah aus wie gekochtes Eiweiss und liess sich #hnlich wie solches
in muschelformigen Lagen ablosen. Mikroskopischer Befund wie bei 10.

No. 12 (H. No.I. L.). Glaskorper des linken Auges eines grossen weissen
Kaninehens wie bei No. 1. mit der Nadel zerschnitten. Das Auge zeigte anfangs
die nimlichen Erscheinungen, starker réthlicher Schiller. Vom 7ien Tage an be-
gann sich die hintere Seite der Linse ‘zu triiben und es bildete sich mehr und
mehr ‘eine Cataracta aus. Am 14ten Tage wurde nochmals die Discision des Glas-
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kirpers ausgefihrt, Iris und Hornhaut begannen sich zu entziinden, Section
am 26sten Tage. Peripherischer Linsenstaar. An der hinteren Seite ist die
Kapsel etwas eingerissen und etwas zuoriickgerollt. Durch die 2 Linien lange Oefi-
nung ist die Linse hervorgequollen und ragt die getriible Linsenmasse in den Glas-
kérper hinein.  Chorioidea in der Umgebung der Wunde mit Blutextravasaten be-
deckt. Der Glaskorper an dieser Stelle mit der etwas verdickten Retina verwachsen,
von triiben Streifen in verschiedenen Richtungen durchzogen und wie von nebligen
Schleiern durchsetzt. Bei der mikroskopischen Untersuchung werden in der strei-
figen Grundsubstanz dicht gedriingte ovale, granulirte Zellen sichtbar, die gegen die
melir triiberen Stellen hin durch scheinbar frei liegende Gruppen von Eiterkérpern
ersetzt werden (Taf. XIV. Fig. 3.). Setzt man Chromsdure zu, so treten sehr zarte
Zellenmembranen hervor (Fig. 6.).

No. 13 (H. No.X. L.). Einem grossen grauen Kaninchen warde in beide
Glaskorper Gummilosung eingespritzt.  Sofort Erweiterung der Pupillen und blass-
blaulicher Schiller des Augenhintergrundes. Bedeutende Ertziindung der Iris; die
Linse wurde nach vorn gedringt; der Schiller wurde zuletzt griingelb und sehr
dentlich. Section am 22sten Tage. Iris eniziindet. Linse durchgehends
streifig getriibt. An der vorderen Peripherie unter der Kapsel eine gelbe, rahm-
artige Flissigkeit (mikr. Eiter, aus Wucherung und Kernvermehrung des Kapsel-
epithels hervorgegangen). Am oberen Abschnitte des Glaskorpers ein von der ein-
gezogenen und mit neugebildeten Gefiissen iiberwachsenen Hyaloidea iiberkleideter
narbiger Defect (Taf XIV. Fig. 16.), der tibrige Glaskorper sieht aus wie eine gelb-
liche kisige, ziemlich derbe Masse und besteht aus zahllosen Eiterkorpern, die
dicht gedringt in der kdrnig zerfallenden Grundsubstanz. liegen.

No. 14 (H. No. VL. R.). Am rechten Auge eines kleinen schwarzen Kaninchens
worde durch oberen Hornhautschnitt die Linse extrahirt und sodann durch kriftigen
Druck auf das Auge die Hyaloidea und Kapsel in der tellerformigen Grube ge-
sprengt, eine bedeutende Menge Glaskorper herausgequetscht und mit der Scheere
abgeschnitten, Es folgte schon am 2ten Tage Hornhauttriibung. Die Iris war mit
threm Pupillarrande vorgefallen und bildete ein starkes Staphylom. Die Triibung
der Hornhaut nahm bei lebhafter Entziindung des Auges fortwihrend za, so dass
wir das Auge schon verloren glaubten. Doch wuchsen vom Cornealronde Gefisse
in strahliger Richtung dber das Staphylom hinweg und sobald die Hornhautwunde
geschlossen war (am 9ten Tage), begann auch der iibrige Theil sich wieder auf-
zuhellen, die Entziindung liess allmilig nach und am 28sten Tage war schon keine
Spur mebr zu bemerken, als dass die Iris wmit ihrem oberen Pupillarrande in die
Narbe hineingezogen. Pupille vollkommen rein schwarz. Das Auge wurde am
. 28sten Tage untersucht: Die Iris lag der Hornhaut sehr dicht an und war mit
ihrem oberen Rande ganz in die Narbe hineingezogen, mit dieser war auch die
vordere Kapselwand verklebt; die hintere Kapselwand batte sich in der Mitte ganz
an die vordere Wand angelegt und gzwischen beiden war ein Ring neugebildeter
Linsenmasse, der Krystallwulst. Der ganze Raum hinter der Iris und diesem Ringe
war durch den Glaskérper ausgefiillt, der vollkommen klar und durchsichtig
erschien, seine vorderen Theile waren sebr flissig und wenig zusammenhingend,
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doch zeigte dje mikroskopische Untersuchung in der klaren fliissigen Grundmasse
gerade wie in gesundem Corp, vitr. hie und da deutlich blasse Zellen.

No. 15 (H. No. VL L.). Anf dem linken Auge desselben Thieres wurde die
Linse durch Skleronyxe reclinirt. Am folgenden Tage war sie etwas wieder auf-
gestiegen und begann sich bereits zu trithen und aufzuquellen. Am §8ten Tage
wurde nochmals die Reclination wiederhoft. Die Linsenfragmente guollen stirker
und es bildete sich eine Triibung der Kapsel. Die Entziindungserscheinungen waren
missig. Am 28sten wurde das Thier getddtet und das Auge untersucht. Die vor-
dere Wand der Linsenkapsel durch einen horizontalen Schnitt in zwei auseinander-
gewichene Hilften getrennt, die an ihrer Innenseite mit getriibten Linsenfragmenten
besetzt waren. ' Die hintere Kapselwand stark auseinandergewichen upnd in den
Glaskdrper hineingedringt, ebenfalls mit triiben Linsenfragmenten besetzt. Von der
Linse selbst fanden sich mehrere grissere Fragmente auf dem -Grunde des Auges
im Glaskorper. Letaterer in kisige Eitermasse verwandelt. An der Stelle, wo die
Linse lag, war die Retina triibe und etwas abgeltst.

No. 16 (H, No.VIII. L.). Extraction der Linse eines grossen grauen Ka-
ninchens wie bei No.14. Die Erscheinungen waren zhalich wie dort, nur dié
Entziindung stirker, und- trotzdem die Wunde allmilig vernarbte, helite sich die
Hornhaut nicht wieder auf. Am 50sten Tage Section. Kapsel und Iris wie bei
14 mit der triben Hornhaut verwachsen; anstait des Krystallwulstes im Kapsel-
raum Eiter. Der Glaskovper geschrumpft und aus consistenter kisiger Eitermasse
bestehend.

No. 17 (H. No. VIII. R.). Reclination der Linse bei demselben Thiere wie
bei No. 15. Am Hten_ Tage nochmals wiederholt. Verlauf wie bei 15. Am
50sten Tage Section. Vordere Kapsel nur wenig verletzt, hintere nach binten
gewandt und quer gerissen. Linse unvollstindig resorbirt. An der Stelle des Glas-
kirpers eine milchige weisse Flissigkeit, an einzelnen peripherischen Stellen
fester, wie eine-opalescirende Gallerte. In dieser die Zellennetze deutlich erkennbar,
aber die Zellen und ihre Ausidufer in fettiger Degeneration begriffen, éihnl‘ic/h wie
Fig. 11. Tal.XIII. In der triiben an Fettmolekilen reichen Fliissigkeit zahireiche
Fettkdrnchenhaufen.

No. 18 (H. No.IX. R.). Einem grossen grauen Kaninchen wurde durch eine
Skleralwunde fast der ganze Glaskdrper des rechten Auges ausgequetscht. Am
3ten Tage war ein deutlich” graugelber Schimmer in der Tiefe des Auges bemerkbar,
der Augenspiegel zeigte dhnliche Erscheinungen wie béi No. 3 u. 4. Am 10ten und
13ten Tage wurde die Skieralwunde nochmals gedffnet und wieder etwas Glas-
kirper ausgedriickt. Die Erscheinungen #nderten sich wenig, doch begann am
15ten Tage eine Linsentribung sich auszubilden, die allmilig zunahm. Am 50sten
Tage Section. Die Narbe deutlich einwérts eingezogen. Die Linse ganz triibe
und flissig wie Milch, zahlreiche fettig zerfallende Linsenfasern und Eiterkérper
enthaltend, welche letztere offenbar vom Epithel der vorderen Kapselwand ab-
stammten. Der Glaskorper ebenfalls eine diinne, fribe, milchdhnliche Fliissigkeit
von derselben mikroskopischen Beschaffenheit wie bei No. 17.

No. 19 (H. No.IX. L.). Verletzung wie im vorigen Falle- auf “dem linken



421

Auge desselben Thieres. Die Erscheinungen waren dhalich. Die Pupille aber von
Anfang an sehr erweitert und der Reflex stark rothlich. Awoch waren mit dem
Angenspiegel Gefisse sichtbar. Am 15ten Tage wurde nochmals durch eine zweite
Wunde etwas Glaskérper ausgedriickt. Es entstand "ein starkes Blutextravasat.
Am 50sten Tage Section. Da die zweite Operation neben, nicht in derselben
Wunde wie die erste stattgefunden, so fanden sich auch zwel etwas eingezogene
und durch Bindegewebe geschlossene Narben in der Sclerotica und den unterlie~
genden Membranen, Der Bulbus war im Ganzen flacher. Die Linse getriibt und
durch Iibibition rithlich gefirbt. Die Retina in eine dicke, faltige, triibe, grane
Hant verwandelt, die durch schwarze Pigmentflecke wie getigert erschien, In diesen
Flecken fanden sich neben fettiy degenerirten Ganglienzellen und Kdrnern Himatin-
krystalle und kérniges Pigment. Die Hyaloidea war an den beiden erwéhnten
Narben mit der Retina verwachsen, sonst bildete sie einen faltigen, durch eine
triitbe, an Pigment, Fett, Eiterkdrperchen reichen Fliissigkeit von der Retina in
ungleichen Abstinden getrennten Sack (c), der den Rest des Glaskérpers umschloss,
itber denselben hin verliefen von den beiden Narben (a u.'b) aus zahlreiche kranz-
formig "aus der die Narben umgebenden Retina entspringende Gefisse, die theils
mit den arteriellen, theils mit den vendsen der Retina schlingenformig sich ver-
banden. Von diesen Narben aus erstreckten sich zwei breite trichterformige, faltige,
streifige, graue, ziemlich dichte Narbenstriinge in den Glaskérper hinein, dessen
hinter der Linse gelegener Rest eine griine purulente Masse bildete (Taf. XIV. Fig. 17.).
Jene Narbenstringe zeigten deutliche Gefissiiste, die in den Glaskérper hinein-
verliefen. Beim Durchschneiden erschienen diese Narbenstringe so derb, dass sie
knirschten und unter dem Mikroskope glich ihre Textur villig der gewohnlicher
Narben in anderen Geweben: ein dichtes welliges, verfilztes Fasergewebe, spindel-
formige geschrmmpfte Zellen umschliessend, die theils mit Fettkdrnchen, theils anch
mit Pigment erfillt waren (Taf. XIV. Fig. 12.). Die mehr durchsichtigen spinn-
gewebeartigen, den derberen Narbenstringen benachbarten Theile des Glaskérpers
zeigten ein sehr schones Netz von Zellen, die zum Theil ebenfalls Fettkérnchen
enthielten (Fig. 11.); noch weiter fanden sich noch hellere glasige Massen, in denen
die Grundsubstanz einfach sireifig, die Zellen wie im frischen Glaskirper sehr zart,
aber simmtlich mit Fettkérnchen erfiillt erschienen. Daneben lagen in die Grund-
substanz eingestrent sehr feine braunrothe, nadelférmige (Himatocrystallin?) Kry-
stalle, die zuweilen auch in oder um Zellen angehiduft waren (Fig. 13f.). Der
eitrige Theil des Glaskorpers wich von den frither beschriebenen nicht ab,

No. 20 (H. No.X. R.). Verletzung des rechten Auvges wie bei No.13. bei
demsetben Thiere. Aehnliche Erscheinungen. Am 10ten Tage wurde der Glas-
kérper nochmals mit einer Nadel zerschnitten. Die Iris entziindete sich sehr heftig.
Am 22sten Tage Iridectomie. Trotzdem die Hornhaut sich anfiinglich triibte, liess
doch die Entziindung wieder nach und es war ein schones kiinstliches Iriscolobom
nach aufwirts erzeugt. Der helle Reflex blieb unverindert. Section 54 Tage
nach der ersten Verletzung. Retina mit gelben, weissen und Pigmentflecken ge-
tigert, Linse etwas getritht. Glaskorper wie im vorigen Falle.

No. 21 u, 22. (Diese und die folgenden Experimente wurden von mir allein
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angestellt und sind nicht von Herrn Dr. Havixbheck beschrieben.) Einem kleinen
schwarzen Kaninchen wurde wie bei No. 5, der Glaskorper mittelst einer Staar-
nadel mit sorgfaltiger Schonung. der Linse durchschnitten und die Augen sich selbst
iiberfassen. Die Erscheinungen waven auf heiden Seiten ziemlich dieselben wie in
No. 5 u. 12., nur entstand keine Cataracta. Vom 354sten Tage an liessen die hellen
Reflexe des Angenhintergrundes allmilig nach, doch sah man mit dem Augenspiegel
immer noch feine Streifen den Glaskirper durchzieben. Am 72sten Tage Section.
Die Klarheit des Glaskirpers war auf bheiden Augen fast hergestellt. Doch zogen
sich von den Einstichspunkien, an denmen die Hyaloidea fest angewachsen war,
feine narbige Streifen in verschiedenen Richtungen durch den Glaskorper hin; die-
selben glichen in ibrer Stractur den hei No, 19. beschriebenen, neben ihnen fanden
sich fettig degenerirte Zellen.

No. 23 u. 24. Einem starken grauen Kaninchen wurde wie bei No. 1 u, No. 6,
Sublimatlosung in beide theilweise entleerte Glaskorper eingespritzt. Die Entziin-
dung war anfangs sebr heftig; es zeigten sich dieselben Erscheinungen wie hei
No. 6 u. 7. Am Bten Tage wurde am linken, lebhafter entziindeten Auge die Iri-
dectomie gemacht. Dieselbe zeigte scheinbar keinen Einfluss auf den Gang der
Erkrankung. In beiden Augen blieb unverdndert ein. gelbgriner Schimmer, der
aber allmilig durch zunehmende Cataracta verhiillt wurde. Am 60sten Tage Section.
Beide Glaskdrper ziemlich gleich; theilweise eine milchige Flissigkeit, die von ge-
fissreichen streifigen Narben durchsetzt war, theilweise eine eitrig kisige Masse

- bildend wie No. 19 u. 20.

No.25 u. 26. Bei einem weissen Kaninchen wurde dieselbe Verletzung wie
bei 23. und 24. ausgefiihrt. Am 9ten Tage links Iridectomie. Der weissgriine
Schiller erhielt sich langer. Die Ausbildung der Cataracta erfolgte langsamer.
Section am 84sten Tage. Augen stark geschrumpft. Die Glaskirper in narbige,
trichterférmig der Liusenkapsel anhingende durch triibe Flissigheit von der ge-
fleckten Retina getrennte Massen verwandelt, die eine fettkdrnerreiche, milchige,
ziemlich diinnflissige Masse mit den bereits oben heschriebenen Charakteren ume
schlossen.

Blicken wir auf diese Experimente zuriick, so ergiebt sich,
dass’ in keinem. Falle der oft durch die Entziindung in eine
ziemlich feste Gallerte verwandelte Glaskorper eine bestimmte
Structur, am wenigsien etwas, was auf das Vorhanden-
sein sackartig ineinander geschachtelter Membranen
oder auch sectorenartiger Scheidewinde hiitte schliessen
lassen, erkennen liess. Das einzige Constante waren die in
meridionaler Richtung von der Zonula aus die vordere Hilfte des
Glaskdrpers umziehenden feinen strabligen Faserstreifen (Taf, XIV.
Fig. 4, 15 u. 16.). Neben ihnen kamen allerdings oft Streifen und
membrandhnlich den Glaskérper durchsetzende Triibungen vor; eine
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bestimmte Richtung derselben, die auf einen bestimmten Bau hiitte
schliessen lassen, wurde aber nicht beobachtet. Constant da-
gegen waren die zelligen Elemente und deren Derivate.

Endlich folgen hier einige kurze Bemerkungen .iiber die Pri-
parate, von denen ich die Abbildungen der Taf. XIIl. entnommen,
als Beispiele pathologischer Verinderungen in meistens mensch-
lichen Augen.

Am 27. October 1859 hatte ich Gelegenheit, die Augen eines seit langen
Jahren auf beiden erblindeten Menschen zu uatersuchen, der in Folge eines Sturzes
auf den Schidel und Fractur des Stirnbeins durch Bluterguss in die Schidelhéhle
starb, Im linken Auge fanden sich in der Retina frische Blutextravasate, eben
solche im Glaskorper bis za der Grosse eines Stecknadelknopfes. Die Hornhant
sclerosirt, Die Linse bei auffallendem Lichte dunkelkastanienbraun, bei durchfal-
lendem rothbraun, jedoch noch durchscheinend, sebr bart, geschrumpft (Cataracta
nigra), die Kapsel vollkommen klar und dnrchsichtig,. Die Rinde der Linse zeigt
keine Abnormitit; je mehr man sich dem Kerne nihert, desto mehr werden die
Contouren der Linsenfasern zackig und erscheinen die Fasern mit feinen braunen
Kérnchen besetzt; das Innere kornig und zum. Theil fettig degenerirt. Die Retina
hingt mit ihrem Ciliartheile dem Glaskirper sehr fest an, ist ibrigens gesund.
Im Glaskérper erblickt man mit blossem Auge streifige wolkige Triibungen, die
sich in verschiedenen Richtungen hinziehen. Dicht hinter der Linse und der teller-
formigen Grube sieht man in der Miite des Corp. vitr. mehrere kleine braune Flocken,
die mit feinen weisslichen ¥idchen in Verbindung stehen; ahnliche fanden sich
auch im hinteren Abschnitte nahe der Sehnerveneintrittsstelle. Bei mikroskopischer
Untersuchung ergeben sich die braunen Flocken als Pigmentanhiufungen. Das
Pigment liegt zum Theil ganz diffus in die Grundsubstanz eingestreut (Taf. XIIL.
Fig. 4b.), zum Theil erscheint es in Form ovaler Hiufchen (c), die sich nach
Analogie der daneben vorkommenden ganz deutlichen ovalen Zellen als solche, die
darch Pigmentaufnahme zu Grande gegangen, deuten lassen. Mit den Zellen, die
zum Theil colloide blasige Anhinge haben (Taf. XIlI. Fig. 4a), stehen feine netz-
formig verlaufende Faserausstrahlungen in deutlicher Verbindung. Im linken Auge
fanden sich dieselben Veranderungen, nur keine frischen Extravasate.

Ein auf der hiesigen chirurgischen Klinik aufbewabrtes atrophisches Auge,
welches eine Bindegewebsmasse zwischen Chorioidea und Retina zeigt, hatte dhn-
liche Erscheinungen im Glaskirper, die offenbar Folgen alter Extravasate sind.

Ein mit No. 1879 als Entziindung der Nervenhaut und Verwachsung der Iris
bezeichnetes Priparat der hiesigen anatomischen Sammlung zeigt die Iris mit der
zu einem platten cholestearinerfiillten Sickchen (a Fig. 5.) geschrumpften Linsen-
kapsel durch eine derbe die Pupille fest verschliessende Membran verwachsen. Die
Retina (deren Nervenfasern deutlich erkennbar sind) mit der Chorioidea innig. ver-
bunden und an der Stelle des Glaskirpers ein faseriges hie und da noch triibe
schleimiges Geriiste, welches zahireiche theils pigmentirte, theils membrangse Flocken
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enthielt und durch welches hindurch ein derber centraler, weisser Narbenstrang (b)
sich von der Art. centr. ret. zur hinteren Seite der Kapsel, mit der er verwachsen
ist, erstreckte, um diesen herum durchzielt ein Netz von feinen Fiden und Stringen
den ganzen Glaskorper, welches unter dem Mikroskope deutliche, sprossende, neu-
" gebildete Gefdisse (Fig. 9.) und um dieselhen herum netzformige Zellen erkennen
lasst. Der Narbenstrang zeigt ein derbes fibrdses Narbengewebe (Fig. 7.) mit Ge-
fassen (2) und theils fettig, theils durch Pigment degenerirten Zellen.

In zwei als verkndchert bezeichneten Augen, die beide atrophisch und kubisch
gestaltet (No. 1866 der anatomischen Sammlung), finde ich beide Horphiute zu-
sammengefallen und mit’ der Iris verwachsen. Die Linsenkapseln (die Linsen fehlen) -
mit der Ciliarkrone einen flachen, tellerformigen, pergamentartigen, von Pigment
durchsetzten Korper mit dickem, ringférmigem Rande bildend; die Gefiss- und
Pigmentschicht der Chorioidea wohl erhalten; dann folgt ein becherformiger,. unregel-
missiger, vorn offener dem Ringe der Ciliarkrone anliegender, aus echtem Knochen .
bestehender Korper, der an der Stelle des Sehnerveneintritts ein Loch hat, durch
welches die ganz deutlich unterscheidbaren Fasern des Opticus eintreten, um sich -
iiber die deutlich an der Innenseite des Bechers erkennbaren Resten der Retina
auszubreiten.  Die Hohle des Bechers ist. ausgefiillt von einer theils sulzigen, theils
weichem Knorpel dhnlichen, theils. noch glasigen Glaskorpermasse, in welcher die
Grundsubstanz feinstreifig, die Zellen {sehr deutlich sichthar) fettig degenerirt sind
(Taf. XIIl. Fig. 8.). Von den Elementen der Retina sind ausser den Nervenfasern
nur Triimmer zu erkennen.

In dem Auge eines blinden Hundes mit geschrampfter Hornhaut fand ich
dickere radidire Faserstreifen den Glaskorper besonders von den Ausstrahlungen der
Zonula aus durchziehend, die aber nicht als regelmiissige Scheidewinde er-
schienen. In der streifigen Grundsubstanz (Taf. XIII. Fig. 11.) waren massenhaft
eingelagert Cholestearinkrystalle, daneben Fettkornerhaufen, die an einzelnen Stellen
unentwirrbar ‘erschienen; an-anderen sah man aber sehr deutlich zom Theil mit
dichteren Faserstreifen in Verbindung stehende Fettkérnchen erfiillte Zellen, deren
dusserst ‘zarte ebenfalls mit feinkdrnigem Fett erfiillte Anastomosen erst beim. Ab-
blenden des Lichts durch die vor den Spiegel des Mikroskops gehaltene Hand
sichtbar werden. An anderen Stellen lagen ganze Gruppen von Zellen (Fig. 6.),
durch. Theilung entstanden, die zum Theil von Eiterkdrpern nicht zu unterscheiden
waren oder auch feine Zellennetze mit sehr feinen netzformigen Verbindungen (Fig. 10.).

Fassen wir die im Vorstehenden gewonnenen Resultate noch-
mals tibersichtlich zusammen, so gewinnen wir folgende Sitze:

‘Der' Glaskbrper besteht .im. fotalen wie im -erwachsenen Zu-
stande -aus einem einfachen Schleimgewebe. Die Richtung der zel-
ligen Elemente wird durch den Verlauf der fttalen Gefisse bedingt
und geht radial gegen einen hinter der Linse gelegenen Punkt,
die Stelle,. wo sich die fotale Art. hvaloidea in ihre Aeste theilt.
Die Gefisse obliteriren zwar frith, hinterlassen aber deutlich sicht-
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bare faserige Streifen in der Grundsubstanz, welche in der Gegend
der Zonula ein System feiner Strahlen bilden, deren Zahl eiwa
200 betrigt und sich iiber die vordere Hilfte des Glaskdrpers er-
strecken. Mit dem Wachsthum mehrt sich zwar die Grundsubstanz
im Verhiiltnisse zu den Zellen, aber auch im Erwachsenen sind die
letzteren durch den -ganzen Glaskbrper bin bemerkbar, zahireicher
an der Peripherie, namentlich unter der Zonula, sparsamer im
Centrum. Unter normalen Verhiltnissen sind sie nur mit Mithe
sichtbar, weil sie einen fast gleichen Brechungscoéfficienten haben
wie die Grundsubstanz; unter pathologischen werden sie leichter
sichtbar, Die Zellen liegen in einer feinstreifigen Grundsubstanz
und bilden im vorderen Theile des Glasktrpers ein deutliches Ma-
sechennetz. Die Zellen sind hier oft von eigenthiimlicher Gestalt,
mit blasigen colloiden Anhingen. Im Centrum und mehr nach
hinten erscheinen die Zellen als runde oder ovale Korper in die
Grundsubstanz eingestreut, @hnlich wie die Zellen im Knorpel;
strahlige Fortsitze sind an. ihnen kaum sichtbar und treten erst
unter pathologischen Zustinden hervor,

Im Glaskorper der Menschen und Siugethiere sind weder con-
centrische noch radiale Zwischenwinde. Was der Art gesehen und
beschrieben worden, berubt allerdings nicht villig auf Tiuschung,
sondern ist Folge des optischen Ausdrucks einzelner starrerer fase-
riger Ziige der Grundsubstanz, welche mit den erwihnten periphe-
rischen in Verbindung stehen.

Die zelligen Elemente sind die Vermittler der Ernihrung des
Glaskdrpers; in ihnen liegt der Schliissel fiir das Verstindniss der
pathologischen Erndéhrungsstérungen desselben. Diese zeigen die
vollkommenste Analogie mit depen anderer gefissloser Gewebe —
der Knorpel, der Hornhaut. Sie sind theils acuter — entziind-
licher — Natur, theils chronischer; letztere, vorzugsweise die fet-
tige und Pigmentmetamorphose, kdnnen zur vollstindigen Aufl-
‘sung — Synchyse des Glaskorpers fiihren. In leichteren Graden
sind sie ungemein hiufig und wenig verderblich. Erstere erschei-
nen besonders als Wucherungen der Zellen, deren vorziiglichstes
Analogon die Bildung des Eiters ist.

Schon auf schwichere Verletzungen reagirt der Glaskdrper
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durch Wucherung — Theilung und intracellulire Kernvermehrung —
seiner Zellen.

Sieh selbst iiberlassen, kann eine theilweise Riickbildung der
daraus entstehenden Trilbung durch feitige Metamorphose und Re-
sorption erfolgen; gewdhnlich bleiben streifige, feine Triibungen
der Grundsubstanz. FEs kann sich ein betrichtlicher Defect des
Glaskdrpers schadlos regeneriren, wenn die Reizung dabei nicht zu
heftig war.

Eingreifendere Verwundungen erregen allemal eine wahre Eite-
rung, die ibrigens auch schliesslich. durch fettige Metamorphose
zur Verfliissigung des Glaskdrpers filhren kann. Die Retina leidet
dabei in der Regel in @hnlicher Weise.

Die Iridectomie hat, wie es scheint, keinen hemmenden Einfluss
auf die einmal begonnene Degeneration des Glaskdrpers.

Aus diesen beiden S#tzen resultirt ein neues wichtiges Argu-
ment fiir den Vorzug, den die Extraction des Staares vor der Re-
clination verdient. = Selbst eine schlecht ausgefiihrie Extraction ist
fiir den Glaskdrper weniger gefihrlich, als eine Reclination. Bei
der letzteren geniigt oft die blosse Verwundung des Glaskirpers,
um den Ausgang fir das Sehvermogen in Zweifel zu stellen; ab-
gesehen von den fast immer sich in ihrem Gefolge entwickelnden
Streifen im Glaskrper, isi Eiterung desselben mdglich; neben den
chronischen Entziindungen der Retina und Chorioidea, die meistens
das fiir mehrere: Jahre hergestellte Sehvermigen nach der Recli-
nation schliesslich vereiteln, fiigt diese Wahrnehmung eine neue
Warnung den iiblen Erfabrungen iiber die Reclination hinzu. Ganz
verwerflich sind Operationen (wie der neueste Glaskdrperstich von
M. Langenbeck), bei denen der Glaskdrper selbst intensiver
verwundet wird.

Auch Gefissneubildung erfolgt in den Glaskorper hinein, in
ihnlicher Weise wie bei der Hornhaut und den Knorpeln. Die
Gefisse entwickeln sich von denen der Retina und konnen form-
liche Granulationen erzeugen.

Obliterirte Gefisse und fibrdse Stringe bilden wahre Narben
in entziindet gewesenen Glaskiorpern. Durch Vermittlung der Zellen
jst wahre Verknocherung des Glaskdrpers moglich.
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Wir glauben somit den Beweis geliefert zu haben, dass auch
der Glaskbrper ebenso wie die Hornhaut und die Gelenkknorpel
in Folge von Reizungen Verdinderungen einzugehen im Stande ist,
denen man das Pridicat eniziindlicher nicht versagen darf. Ein
neues Argument, dass die entziindlichen Vorginge nicht unmittelbar
von Gefissen und Nerven abhingen, sondern von den Zellen aus-
gehen, deren Wucherung die erste Reaction auf den Reiz anzeigt
und die ohne alle weitere Vermittlung zu vollstindiger Eiterung
filhren kann. Allerdings entwickeln sich auch hier wie in der
Hornhaut und in den Knorpeln weiterhin Gefisse, aber ihre Bildung
ist eine secundidre und erfolgt wie dort von der Umgebung aus.

Bonn, im April 1860.

Erkldrung der Abbildungen.

Tafel XI.

Fig. 1. Schematische Darstellung des Gefissverlanfs im fStalen Glaskérper. a Glas-
korper. b Linse. Die Centralarterie giebt eine Anzahl iiber die Aussen-
fliche des Glaskorpers radial verlaufender Aeste ab. Die Glaskdrperarterie
geht astlos bis in die tellerformige Grube, wo sie sich in strahlenférmig
ausgebreitete Zweige auflost, welche die Linsenkapsel becherférmig um-
fassen, auf die vordere Linsenfliche Schlingen abgeben und nach hinten
iiber die Oberfliche des Glaskirpers eine zweite Schlingenreihe bilden,
die mit den ersten Aesten communiciren. Auf der Seite a ist ein Profil-
aufriss der Gefisse, auf der Seite ¢ die Flichenansicht dargestellt.

Fig. 2. Von einem dreimonatlichen menschlichen Embryo. Gefissmaschen auf dem
Cifiartheile des Glaskirpers; zwischen ihnen sternformige, theils ovale
zellige Elemente in klarer Grundsubstagz,

Fig. 3. Aus dem Inneren desselben Glaskorpers; ovale und spindelférmige Zellen,
hie und da mit feinen Ausldufern in fein streifiger Grundsubstanz.

Fig. 4. Aus einem fiinfmonatlichen menschlichen Embryo; eigenthiimliche Elemente
nnd feines Maschenwerk in der Nihe der tellerférmigen Grube.

*) Wihrend der Correctur kommt mir das neueste Heft von A. v. Graefe’'s etc,
Archiv fiir Ophthalmologie zu. Es freut mich, darin Taf, III, Fig, 1.
eine Abbildung der anastomosirenden Zellenneize aus eitrigem Glaskirper zu
finden, welche mit meiner Darstellung, wie ich sie schon im vorigen Jabre
aufl der Tafel zu der Dissertaiion van Dr. Havixbeck gegeben und in
Fig. 11. Taf. XIV. wieder mittheile, vollstandig iibereinstimmt,
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Glaskorper eines 2zélligen Kaninchenembryos von der vorderen Seite ge-
sehen. * Die Linse ist mit ihrer Kapsel entfernt und man sieht in den
Gefasshecher der tellerformigen Grube hinein. Durch den Glaskorper hin-
durch erscheint der Verlauf der Arteria hyaloidea. Der dichte Schlingen-
kreis gehort der Linse, der grossere dem Glaskorper, dessen Oberfliche
er aufliegt, an; die Gefiisse sind aber am Rande bereits in der Obliteration
begriffen.

Der Gefdssschlingenkranz am Ciliartheile (a) desselben ' Glaskérpers  bei
schwacher Vergrdsserung, bei b die radiiir stehenden, in der Obliteration
begriffenen Gefiisszweige; bei ¢ der gefdsslose Rand des Glaskorpers fein
streifig und von Punkten — den Zellen — durchsetzt.

Derselbe stark vergrissert. Die Buchstaben wie in der vorigen Figur. Im
Ciliartheile sternformige, im {brigen Glaskdrper meist runde .oder ovale
Zellen in der feinstreifigen Grundsubstanz.

Der Ciliartheil eines menschlichen Glaskirpers aus dem fiinften Embryo-
nalmonate. Bei a der Rand der tellerformigen Grube, iiher denselben
heriiber greifen' die zum Theil schon obliterirten Gefisse, zwischen ihnen
die zarten Zellen in der feinstreifigen Grundsubstanz.

Tafel XII
Normaler Glaskirper junger und erwachsener Thiere und Menschen.

Stiick der Oberfliche des Glaskérpers eines Hammels bei schwacher Ver-
grosserung. Die Linie bei a entspricht dem Rande der tellerformigen
Grube; bei f dem #usseren Retinalrande des in einem Uhrglase legenden
Glaskdrpers. b b derbe Faserziige, den Faiten der Ciliarkrone entsprechend,
aus den obliterirten Gefiissen hervorgegangen; dazwischen bei ¢ bogen-
formige Anastomosen derselben; bei d Ausstrablung auf die Oberfliche
und gegen das Innere. Bei e (irrthimlich steht auf der Tafel ¢), etwa
auf der Mitte des Glaskorpers horen die Fasern auf und man sieht nur
noch die hier weniger zahlreichen punktformig erscheinenden Zellen.

Aus’ der Mitte eines ganz frischen Glaskdrpers eines Hammels. a Grossere
colloide Zelle. b Ovale Kerne von undeutlich begrenzter kdrniger Masse
umgeben, in feinstreifiger Grundsubstanz.

Die Partie von a bis d der Fig. 1. bei stiirkerer Vergrésserung.  a Rand
der tellerformigen Grube; in den Fasercolumnen sind sternférmige Ele-,
mente b unverkennbar; zwischen ihnen liegen in der- hyalinen Glaskérper-
masse die zelligen Elemente ohne Auslaufer; der Verlauf der Faseranaste-
mosen bedingt aber hie und da ein epitheloides” Ansehen.

Aus der Mitte' eines ‘menschlichen Glaskérpers, der in einer mit Spiritus
versetzten Kochsalzlgsung aufbewahrt war. Streifige Grundsubstanz. Kerne
in derselben scheinbar frei.

Aus menschlichem Glaskorper, der in Carminlosung gefirbt, in Kochsalz-
16sung aufbewahrt worden; in der Nihe der tellerformigen Grube erscheinen
strahlige Zellen mit blasenférmigen Anhingseln.
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Aus der tellerformigen Grube.

Ein Stiick der Membrana hyaloidea vom Menschen wie Fig. 4. Bei a liegt
noch streifige GlaskGrpermasse, Bei b sieht man auf der Membran zellige
Elemente zum Theil mit mehreren Kernen, zum Theil mit blasigen An-
bhingseln. Bei ¢ erscheint die Membran structurlos.

Glaskorper eines Kalbes, 4 Monate in Hollensteinldsung aufbewahrt und.
senkrecht durchschnitten, ‘a Linse. b Petit'scher, ¢ Hanngver'scher Kanal.
Hinter demselben unregelmiissige Faserziige den Glaskirper durchsetzend
und scheinbhare Scheidewinde bildend.

Glaskorper eines Kalbes, 3 Monate lang in Sublimatlosung aufbewahrt.
Buchstaben wie bei 8. Schalig muschliger Bruch des Glaskorpers.
Menschlicher Glaskérper in Sublimatlésung; #ussere Ansicht; die Faser-
streifen der Oberfliche sind sehr deutlich.

Tafel XII.

Netzférmige Zellenziige aus der vorderen Hilfte menschlichen Glaskorpers.
Eigenthiimliche zellige Elemente pach Bebandlung mit sebr verdinnter
Salpetersdure und Kochsalzlisung isolirt. a grosse Zelle mit vielen Blasen
ganz umgeben, aus einem Ochsenauge, b Auf der einen Seite fehlen die
Blasen, ebendaher. ¢ Zusammenbingende aus menschlichem gesunden Glas-
korper. d Von einem Kaninchen aus eiterndem Glaskorper.

Zellennetz aus dem Ciliartheile des Glaskirpers unter der Zonula Zinnii.
Aus einem kranken menschlichen Glaskorper. a Blasse Zellen. b Freies,
¢ in Zellen angehiuftes Pigment. Man sieht in der Glassubstanz Zellen
mit Faserausliufern.

Durchschnitt durch den in eine derbe Masse verwandelten Glaskirper eines
menschlichen Auges nach Entzindung der Retina. a Die Linsenkapsel zu
einem platten cholestearinerfiiliten Sickchen zusammengeschrumpft. Mit
diesem in inniger Verbindung steht ein derber knorpelihnlicher Narben-
strang b, welcher baumartig verzweigte Faserziige durch den Glaskérper
aussendet; in ihnen finden sich Gefisse. Bei c eine Anzahl Gefdsse her-
ausgelost. ’
Zellengruppe aus dem Glaskorper eines blinden Hundes, mit Fig. 10 u. 11.
zusammengehorend,

Narbengewebe mit Gefdss (a), fettig degenerirten (b) und Pigment erfiillten
(¢) Zellen aus Fig. 5

Aus einem menschlichen verfaserten und verfetteten Glaskorper mit Ver-
kndcherung der Chorioidea. a Zellen mit Kernvermehrung und Fettmeta-
morphose.

Gefdss, a kolbige Sprosse. b Ansatz zu einer Sprosse; dazwischen Glas-
kérperzellen aus Fig. 5

Fig. 10 u. 11. Aus dem Corp. vitr. eines blinden Hundes. a Blasse colloide Zelle.

b Fetterfiillte, ¢ sternformig anastomosirende Zelien,
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Streifige Grundsubstanz, bei h von einem derberen Faserzuge durchzogen,

bei a Zellen mit Ausldufern, fettige Degeneration im Beginne, ¢ Grssere
Zelle, darunter Cholestearinkrystalle. d Fettkdrnchenhaufen.

Tafel XIV.

Simmtliche Figuren beziehen sich auf krankhafte Verinderungen des Glaskorpers

Fig. 1.

Fig. 2.
Fig. 3.

Fig. 4.
Fig. 5 u.

Fig. 6.
Fig. 7.

Fig. 8.

Fig. 9.

Fig. 10.

Fig. 11.
Fig. 12.

Fig. 13.

in Kaninchenaugen, die durch Experimente herbeigefiihrt wurden,
Ophthalnoskopische Ansicht. Blutextravasate a und Streifen im Glaskorper
za Experiment 5.

Dito za Experiment 4. a Blutextravasate und Gefiisse.

a Colloide, in der Theilung begriffene Zelle, " b Mebrere mit wuchernden
Kernen. ¢ Grosse Zelle mit sehr zartem, kornigem Inbalte und kaum
sichtbarer Begrenzung. d Grosse blasse colloide Zellen. e Dicht bei-
sammen mit dazwischen liegenden freien (?) Kernen. Zu Experiment 6,
am 7ten Tage nach Sublimatinjection.

Linse und Glaskorper mit fein streifiger Oberfliche, eiternd.

6. Zu Experiment 12., am 20sten Tage nach der Zerstiickelung des Glas-
korpers; Fig. 5. ‘ohme Zusatz. ‘a Einfache, b melrfache Kerntheilung.
¢ Gruppen gewucherter eiterilinlicher Kerne, scheinbar ganz frei in fein-
streifiger Grundsubstanz.

Nach Zusatz von Chromstureldsung treten dentliche Zellmembranen hervor. -
b Colloide Degeneration.

Zu Experiment No.1. Am 2ten Tage nach Sublimatinjection. a Stern-
formige Zelle mit mehreren Kernen. -c Scheinbar freie Zellenkerne.

Zu No. 9., am 8ten Tage nach Ausquetschen von C. vitr. a BlasenfGrmige
colloide, sehr zarte in Theilung begriffene Korper. b Himatokrystallin-
Krystalle.

Zu No. 6., am- Tten Tage nach Sublimatinjection. - Deutlich netzformige
Verbindung -der Zellen. a Einfache Zelle. - b Verdoppelte, "¢ vermehrte

Kerne, 'd Grosse Kerngruppe, von ‘einer sehr feinen Zellmembran umgeben.

¢ Grosse zarthiutige Zelle mit feinkornigem Inbalte. f Einige der Kerne
isolirt, Eiterkorperchen.

Neugebildete Gefisse aus dem Glaskorper. A Grosse mit soliden Zellen-
cylindern, bei b schon durchgingig, bei a noch solide, dazwischen rund-
liche oder ovale Zellen mit Kernen in feinstreifiger Grundsubstanz. ¢ Diese
Zellen zeigt Fig. 13. bei stirkerer Vergrijss'erung. B Gefissneubildung nach
anderem - Typus.. a Nebeneinandergereihte Spindelzellen, b Gruppe von
Zellen in Verbindung mit dem- Gefisse. ¢ Anastomosirende Zeile.
Zellennetz aus Narben im Glaskorper. No. 19. nach 50 Tagen. Die Zellen
theilweise fetterfiillt.

Zu 19. Narbe. b Oben Fettkornchenzellen. b Unten Pigment in Zellen
und frei in derbem Fasergewebe.

Zellen aus 10 A, stirker  vergrossert. a Rundliche ovale Zellen mit ein-
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fachen und vermehrten Kernen. b Spindeligrmige, undeutlich begrenzte

‘Zellen mit sehr zartem, kornigem Inbalte; colloide Kerne. ¢ Grissere Zel-

len mit blutkorperchengleichen Kernen. d Pigmenterfiillte Zelle, e mit
Eiterkorperchen. f Aus der Narbe bei Fig. 12, Zellen, umlagert und er-
fillt mit Rématin.

Glaskorper von No. 8. durch Druck verletzt. a Narbe von jungen Gefdssen
umgeben, b Blutextravasate. ¢ Gefisse. d Streifen im Corp. vitr. - von
hinten her gesehen,

Zu No.9., am 8ten Tage nach Herausnahme von Glaskirper. a Linse.
b Narbiger Defect. Der Glaskorper wie bestiubt und streifig.

Zu 13., am 22sten Tage nach Gummiinjection. a Linse. b Narbendefect,
¢ Glaskérper mit jungen Gefissen, eitrig getriibt.

Glaskorper, von der Retina abgelost und theilweise geschrampft, bei a und
b die Narben der Stichwunden in der Retina von Gefiissen umsponnen,
die sich in den Glaskérper hineinerstrecken. Bei ¢ der Glaskdrper eitrig.
Die Retina von innen gesehen.



