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Schwellung der Iierne des Neurilems. 6 Tage nach tier Durchschneidung. 
Neurilem mit starker Schweilung der BindegewebskSrperchen beim Ka- 
ninchen, 9 Tage nach Brennen mit einem glfihenden Eisendraht. 
Bindegewebsk/irperchen des Neurilems mit feinkiirnigem, moleculiirem lnhalt 
gef/itlt, verschiedene Stufen der Kernproliferalion, die sich sogar in die 
husliiufer erstreckt, zeigend. 
Fettmetamorphose der BindegewebskSrperchen des Neurilems. dutch Bren- 
hen hervorgerufen; das Pr/iparat rail Essigsfiure behandelt. 

Xu 

Ueber den Bau des Glask~rpers und die pathologischen, 
namentlich entziindlichen Ver~inderungen desselben. 

Von Proi: C. O. W e b e r  in Bonn. 

(Hierzu Tar. Xl- XlV.) 

Sel ten tnSctlte ein Gebilde den menschlichen Kiirpers (let. 

Gegenstand so zahh'eicher und so widersprechender Untersuchungen 

gewesen sein wie der Glaskiirper. Noch bis auf die neueste Zeit 

gehen die Ansichten iiber seine Structm" und seine Textur welt 

auseinander. Ebenso sehr aber ist man fiber seine pathologischen 

Veriinderungen in vSlliger Unklarheit. Es dLirfte daher aus mehr- 

fachen Grtinden eine Revision wfinschenswertb erscheinen, beson- 

ders da eine Zusammenstellung der pathologischen Verlfliltnisse yore 

genetischen Standpunkte aus vorgenommen noch g~inzlich fehlt. 

Wie bei allen gef~isslosen Gebilden hat man die Frage nacb der 

M~glichkeit einer Entzfindung dieses Gebildes aucb hier aufgeworfen 

und wenn man unzweifelhaft Ver~inderungen beobachtete, welche 

nach der Analogie anderer Organe nothwendig als entzfindliche 

angesprochen werden mussten, so suchte man sich auf die wun- 

derlichste Weise aus dem Dilemma zu retten. Theils durch Beob- 

achtungen, theils durch Experimente auf die Untersuchung solcher 

Ver~iuderungen geflihrt, lag es mir nahe, dieselben einem grfind- 
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lichen Studium zu unterwerfen, zumal die Entstehung yon Eiter 

im Glaskiirper zur LSsung dec allgemein pathologischeu Frage nieht 

Unerhebliches beizutragen versprach. Nebenbei ging die praktische 

Bedeutung elner solehen Frage. Schon in einer vorliiufigen Notiz 

(s. dieses Archly Bd. XVI. S. 410) gab ich Kunde yon den haupt- 

siichlicl, sten Resultaten, welche ich aus dieser Untersuchung gewann. 

Ieh habe inzwischen den Gegenstand in allen Richtungen welter ver- 

folgt und lege im Folgenden die gewonnenen Beobachtungen niede,,. 

Zum Voraus muss ich indess bcmerken, dass ich hier, wie iiberall, 

we es sich um so |'eine Untersuchungen handel,,  eine Kritik nut 

von Denjenigen als maassgebend anerkennen kann, welehe mit dem 

Mikroskope racine Beobaehtungen wiederholen. Der last  gleiehe 

Brechungsindex der k~rperlichen Elemente und der Grundsubstanz 

des Glaskiirpers erschwert die Sichtbarkeit de," ersteren in so hohcm 

Grade, class unter normalen Verhiiltnissen die Untersuehung lange Milhe 

und Ausdauer verlangt, e h e  man n u r  e t w a s  zu s e h e n  l e r n t ;  

fortw~.hrende henderung des Focus, der Beleuehtung, abweehselnde 

Anwendung f'~irbender Suhstanzen, Behandlung mit, verschiedenen 

P, eagentien sind dringend erforderlich, ja man muss, wle ieh es 

gethan habe, anderthalb Jahre am Mikroskoptisehe zubringen, ehe 

man ei,figermaassen ins Reine kommt. Dies zur Abwehr mtissiger 

Kritik; ,,wet Slleht wird finden" und, ich zweiflc nicht, diese, wie 

andere schwierige Untersuchungen, deren Resultate ich frtiher publi- 

c,rte, bestatigt zu sehen. 

1. Bau d e s  n o r m a l e n ,  e m b r y o n a l e n  und  e r w a c h s e n e n  

G l a s k i i r p e r s .  

Unter den ~ilteren Anatomen hatten bereits P e t i t  (M~m. acad. 

Paris. 1723 u. 1728.), sowie D e s m o u r s  verschiedene Beitr~ige zur 

Kenntniss des Corpus vitreum geliefert. Z inn  gab die erste deut- 

liche und in ihrer Art treffliche Darstellung seines Baues (Descriptio 

anat. oculi humani. Getting. 1755. p. 117ff.). Seine Beschreibung 

trifft noch heute besser zu, ais die muncher Neuerer: , ,humeri 

vitreo fabrica est in cellulosa tenuissima, in cujus melnbranosis 

tntervallis liquor pellucidissimus continetur, qtJam retain molem tu- 

nica tenerrima llndique comprehendit." Die Scheidewhnde, welche 
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die Glashaut nach vorw~lrts sendet, werden dureh Sauren opak und 

weisslich, so das s  man sic im Wasser flottiren sieht. Sehon 
l ) e s m o u r s  hatte sic dureh Gefrierenlassen dargestellt und Z i n n  

best~itigt seine Beobachtung, dass der Glasktirper dann in kleine 
Eisf!'agmente zerfallt, welche am Umfange grSsser sind als innen 
gegen die Linse zu, dass die zarten W~inde der einzelnen R~iume 
kleine tellerftirmige Vertiefungen bilden, deren convexe Fl~iche nach 

aussen, deren concave nach innen und vorn gerichtet ist, dass die 
Hohlriiume hinten welter, vorn enger sind und alle so zu einander 
licgen, dass sic naeh dem hintercn Umfange der Linse gcwandt 
sind und um diese die Vertiefung der tellerft~rmigen Grube lassen. 
Die R~iume stehen nach innen miteinander in Verbindung, so dass 
die Glasfenchtigkeit ausfliesst, wenn man sie ansticht. Das Ganze 
wird dureh den Sack der Glashaut, die man dureh Aufblasen sicht- 
bar machen kann, zusammengehatten. Hatte sChon W i n s l o w  Ge- 
t~isse im f~italen GlaskiJrper gesehen und H a i l e r  sic beim Schafe 

aufgefunden, so best~itigte Z inn  deren Verzweigung in dem l'titalen 
Hundsauge. M a r t e g i a n i  und J u l e s  C l o q u e t  beschrieben diese 
Gef'~isse als Zweige der Kapselgefitsse und zeigten die Anwesenheit 
des Centralkanals. Die genaue Darstellung dieser Ibtalen Get~tsse in 
zwei treffliehen Abbildungen ist alas Wescntlichste, was Fr. A r n o l d  

(Untersuchungen tiber alas Auge des Menschen 1832. S. 107 nnd 
Tar. II. Fig. 5 u. 6) der Z inn ' schen  Darstellung hinzuzuftigen ver- 
moehte; doch glaubte er aueh Lymphgef~isse in der Membran des 

Glaskt~rpers zu erkennen. Auch Henle  wusste nicht viel yon cinem 
Baue aufzufinden; ja er stellte die Existenz der Glashaut yon rqeuetn 
in Frage (Allgem. Anatomie 1841. S. 331) und bezweifelte die 
Spaltung derselben am vorderen Umfange in die zwei schon yon 
P e t i t  und Z inn  erkannten Bllitter, welche den Petit'scben Kanal 
bilden. Dagegen war er der Erste, weleher Zellenkerne (ovale und 

rnnde Cytoblasten mit einem oder zwei Kernktirperehen) ausser den 
aueh yon A r n o l d  gesehenen Fasern der Zonula, yon welehen er 
Tar. II. Fig. 4. eine Abbildung giebt, auffand. Ueberhaupt waren es 
vorzugsweise die sehwierigen Verh/lltnisse der Zonula, welehe die 
Anatomen besehliftigten. Am treuesten finde ieh H u s c h k e ' s  Dar- 

stellung (Lehre yon den Eingeweiden und Sinnesorganen. Leipz. 

Archly f, pathol. ,~nat. lid. XIX. llft. 3 u. 4. 2 4  
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1844. S. 735 ft.). Er unterscheidct einen hinteren und einen Ciliar- 

theft der Glashaut, deren Existenz ibm unzweit'elhaft ist und deren 

Verhliltnisse zur Linse yon ibm vortrefflieh dargelegt werden. Die 

Glashau t  ist naeh ibm eine hiJchst |'einfasrige und an ihrer ge- 

w~ibten Oberfl,~ehe mit einem zarten Pflasterepithelium bedeekte 

Membran. Die Zellen sind sechseekig, sehr gross und mit einem 

kiirnigen Kerne versehen. Die Fasern yon griisster Feinheit seheinen 

griisstentheils vorwlirts zu verlaufen. In Sublimat geh~rtete Augen 

zeigten, dass yon der inneren Flhehe an vielen Stellen kegelfSrmige 

Biischel yon Fasern ausgingen, deren Spitze sich naeh der Glas- 

haut kehrte und welehe das ganze Innere des Glaskiirpers dureh- 

setzten, sich mit den Fasern anderer Btisehel kreuzten, (~hne dass 

man sagen konnte, wo sie endeten. Sie sind wahrscbeinlieh Fort- 

setzungen tier Fiiserehen der Glashaut. An tier Hyaloidea eiliaris 

kommen die Faser~i immer stiirker oder bilndelweise zu Tage und 

legen sich in Form feiner Falten rings um die Linse, auf deren 

vordere Kapsel einzelne ausstrahlen. Ohne den zelligen Bau des 

Glask~rpers geradezu zn leugnen, konnte H u s e h k e  doch keine 

Zellwiinde sehen und h~lt es fill' mi~glieh, dass dies Zellgewebe 

meat  wie das Bindegewebe aus Fasern, als aus Zellen (d. h. Fiiehern) 

mit Wiinden bestehen. Aueh I t u s e h k e  besebreibt die t"(itale Ver- 

zweigung der Arter. capsularis, ehe diese die hintere Kapselgef~iss- 

haut bildet, im Innern des Glaski~rpers (S. 767 1. c.). 

Nachdem inzwisehen P a p p e n h e i m  (Spec. Gewebelehre des 

Auges 1842. S. 181) durch Hitrtung des Glaski~rpers in Kali ear- 

bonieum coneentrisehe Schichten wie bei gekochtem Eiweiss ge- 

sehen, die aus unmessbaren feinen F~iden im menschliehen Glas- 

kSrper zusammengesetzt erschienen, tblgten die klassisehen Arbeiten 

yon B r i i e k e  iiber das Auge ( M i i l l e r ' s  Archly 1843. S. 345;  da- 

selbst I845.  S. 130 und Anatomisene Besehreibung des menschl. 

Augapfels. Berlin 1847. S. 31 f.). Auch er statuirte die Existenz 

der H]~aloidea, die meistens strueturlos erscheine; nut  bei gtinstiger 

Beleuchtung erkenne man bisweilen die schwaehen Umrisse yon 

seehseckigen Zellen, iihnlich denen yon Pfiasterepithelien. durch 

deren Verwachsung sie entstanden zu sein scheine. An der Ora 

serrata retinae verwachse die verdickte Hyaloidea mit der Limitans, 



37l 

theile sich dana in die vordere st~irkere, m Falten gelegte und an 
die Linsenkapsel sich ansetzende Lamelle - -  die Zonula Zinnii und 
in die bintere sehwliehere m i t d e r  hinteren Wand der Linsenkapsel 
auf das lnnigste verwaehsende Lamelle. Von der Membr. hyaloidea aus 
gehe eine grosse Menge von itiiuten in die Masse des Gtask~Srpers 
binein, welche alle ill Ebenen liegen, die man siel~ nacb allen 

Richtungen bin dutch die gerade Verbindungslinie zwischen der 
Eintrittsstelle aer Art. centr, retinae und dem Mittelpunktc der 
hinteren Linsenoberfliiche gelegt denken kiJnne. Diese Membranen 
seien ~iusserst diinn und schwach lichtbrechend, so dass sie sicb 
im nattirlichen Zustande weder mit unbewaffnetem noch mit be- 
waffnetem Auge auffinden ]iessen~ sondern erst dutch chemiscbe 
Mittel sichtbar gemacht werden mussten und sieh auc!l dann nur 
his zu einev gewissen Tiefe verfolgen liessen, fiber welche hinaus 

man nichts Sicheres mehr unterscheiden kiJnne. Zur Davstellung 
diesel' H~iute hatte Br~icke zuevst 1843 Bleizuckerli~sung ange- 
wandt und so bei Schafen und Rindern ein System concentrischer 
H~iute gefunden; auch an den Augen einer ffischen menschlichen 
Leiche glaubte er dieselben iibereinandergeschichteten H~iute zu 
sehen. Nachdem H a n n o v e r  die radialen Septa beschrieben, fand 

Br i lcke  einige Male diese Septa regelmiissig wiedev, w~ihrend er 
die cancentrischen beim Menschen nicht mit Sicherbeit wieder nach- 
weisen konnte (S. 65 in der Schrift iiber das Auge) und so gab 
ev, die Sache filr noch nicht vollst~indig abgeschlossen haltend, die 

obige Darstellung in seinem Werke.' 
H a n n o v e r  gtaubte dutch seine Abhandltmg: Entdeckung des 

Baues des Glaski~rpers (Mt i l l e r ' s  Archly 1845. S. 467), die Frage 
vollst~indig erledigen zu kiinnen. Seine Untersuchungen galten auch 
lange Zeit file maassgebend. Er bediente sich der Chroms~iure, in 
welcher er die Augen lange Zeit liegen liess, unil meinte die ab- 

weichenden Resultate, welche namentlicb B o w m a n  nach devselben 
Methode erhielt, dutch mangelhaffe Einwirkung der Chroms~im,e 

erkl~iren zu kiinnen. Er selbst fasst seine Ergebnisse (Das Auge, 
Beitr~ige zur Anatomie etc. von A. H a n n o v e r .  Leipz. 1852. S. 44) 
dahin zusammen, dass der Glaski~rper des Mensehen aus Sectoren 

zusammengesetzt werde, welche radial um den Canalis hyaloideus 

24 ~ 
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gestellt seien. Bei den S~iugethieren werde der Glaskt~rper aus 
ineinander gesehlossenen Slicken gebildet, deren Stellung gleichfalls 
dutch die Riehtung jenes Kanales bestimmt werde. Dies bedinge 
einen fundamentalen Untersehied zwischen den Siiugethieren und 
dem Menschen. Nut :eine Andeutung einer Sackbildung biete sieh 
in den kreisfdrmigen Linien dar, welche man auf senkreehten 
Querschnitten des menschliehen Auges sehe, wlihrend andererseits 
jegliche Spur tines radialen Baues iihnlichen Schnitten des S~iuge- 
thierauges abgehe. Ob jeder Sector des menscblichen Glasklirpers, 
deren H a n n o v e r  180 zliblte, seine besonderen Wiinde babe, ode,' 
ob je zwei Sectoren dine gemcinschaftliehe Wand hesassen, ver- 
mochte H a n n o v e r  nicht zu entscheiden. Unter dem Mikroskope 
zeigten sieh die Sectorwlinde als structurlose durehsiehtige Membra- 
hen mit einer unziihligen Menge sehr kleiner Kiirner, die als Nie- 
dersehlag auf den Hiiuten anzuschen s e i e n ,  bedeckt. Die Sector- 
wiinde hlelt H a n n o v e r  ftir Auslliufer der Hyaloidea. Bedeutsam 
wa.r nocb die Auffindung eines dUtch eine Spaltung der H~/aloidea 
in tier Gegend der Ora serrata entstehenden ringf'drmigen Kanals 
hinter der Linse und hinter dem Pet i t ' schen Kanale. 

" Diese Untersuehungen wiederholte zuerst Bowman  (1)ubiin 
quaterly journal Aug. 1848.). Er land naeh Anwendung yon essig- 
saurem Blei dasselbe eoncentrisch gestreifte Ansehen wie Br t tcke,  
ilberzeugte sieb aber auch, class die eoncentrischen Streifen allemal 
parallel der der Liisung zugewandten Flliche vcrliefen, so dass sit 
hei unversehrtem Glaskiirper concentrisch, hei Schnittfllfchen parallel 
denseihen als eine pbysikaliscbe Wirkung auftraten, obne dass wirk- 
]iebe Lametten hervorkamen. Wiihrend nun Bowman aIterdings 
in den Glaski~rpern yon Neugeborenen, die in Chromsliure gehtirtet 
waren, das get'~icherte Ansehen wiederfand, gelang ibm fiir die 
Augen yon Erwaebsenen eine Besti~tigung der Ha nnover 'scben An- 
schauungen night; an Chroms~iurepriiparaten erschienen ~iusserlich 
einige eoneentriseb.e Lamellen, dann sehr unregelmitssige radilire 
Sepia, endlieh eine unregelm~issige centrale Hiihle. B o w m a n  sah 
abet zuerst, dass tier Glasktirper der Neugebornen einen sehr deut- 
lichen und eigenthiimliehen fibriisen Bau darbiete, indem er aus 
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einem dichten Netz von Fasern bestehe, die an den Knotenpunkten 

kernartige dunkle Kiirperchen besitzen. 

Wesentlich noch an die Untersuchungen Ha n n o ver ' s  schliessen 

sich die yon F. F i n k b e i n e r  an (v. S i e b o l d  u. K i ~ l l i k e r ' s Z e i t -  

schriR i: wiss. Zoologie. Bd. VI. S. 330 if. u. Taft XI[[. 1854.). Er 

best~itigte vorzugsweise an Sublimatpr~tparaten im Ganzen die H a n -  

n o v e r ' s c h e n  Beobachtungen, indem er beim Menschen Scheide- 

w~inde der Sectoren, die Radien ~ihnlich ill der Mitte zusammen- 

laufen, bei den S~iugethieren ineinander geschachtelte Siicke, jedoch 

yon welt geringerer Zahl als H a n n o v e r  angegeben, beobachtet 

haben will. Abgesehen von seinen allerdings brauchbaren Beob- 

achtungen tiber die Zonula beruhen seine Angaben tiber die Textur 

der Scheidew:inde offenbar auf Tiiuschung. Er glaubte n~imlich 

dieselben zusammengesetzt aus drei Bl~ittern, in der Mitte aus einer 

fibri~sen Wand und zu beiden Seiten aus einem Epithel. Die Ab- 

bildung Fig. 10., die er davon giebt, l~isst reich vermuthen, dass 

er sich durch Theile der Zonula hat t~iuschen lassen, die leicht, 

wenn [nan nicht sehr sorgl~iltig darauf achtet, woher man den 

Schnitt entuimmt, auf den Objccttr~ger gerathen. Bei seiner Pr~i- 

parationsweise (S. 333) konnte dies sehr leicht geschehen. Er sagt 

nllmlich: am besten gehe die Sache, wenn man aus d e m  Glas- 

klirper ein Stiick ausschneidc, dies auf eine Glasplatte umherschleife, 

bis sich aller Schleim yon den H~iuten geli~st habe und [nan diese 
J 

allein auf der Nadel behalte. Setze man nun die SublilnatliJsung 

hinzu, so cntstehe eine leichte Triibung der H~iute, indem der 

Faserstoff(l)  oder das Eiweiss in den Fasern oder Zellen zu coa- 

guliren schien, wodurch sie undurchsichtig wilrden. Oft sei man 

im Stande, auf den so priiparirten H~iuten gleich auf dem Object- 

triiger das Epithel und die Faserung zu sehen. Diese Methode ist 

wie iiberhaupt die Behandlung mit Sublimat ftir die mikroskopische 

Untersuchung, wie ich mich vielfach iiberzeugt babe,  ganz unzu- 

verl~ssig eben der Niederschl~ige wegen, welche das Sublimat ver- 

anlasst, vollends wenn man die Pr~iparate mit stiihlernen Instru- 

menten bertihrt, die sofort schwarze Niederschl~gc hervorrufem 

Ich kann daher dic F i n k b e i n e r ' s c h e n  Angaben filr wenig maass- 
gebend erachten. 
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Inzwisehen war V i r c h o w  bei seinen Untersuchungen iiber 

alas Schleimgewebe aueh auf die Untersuehung des Glasklirpers 

eingegangen (Archiv f. path. Anat. Bd. IV. S. 468. 1852.). Obwobl 

es ihm nieht mSglich geworden, bei Erwachsenen eine weitere 

Structur zu entdecken, land er bei Sehweinsembryonen in der That 

im 61ask(irper die Structur des Sehleimgewebes: eine homogene 

lntercellularsubstanz, die an einzelnen Stellen leicht streifig erschien 

und in der in ziemlieh regelm~issigen Abstlinden runde kernhaltige, 

zuweilen mehrkernige stark granulirte Zellen yon derselben Be- 

scbaffenheit, wie sie in der Gallerte des Nabelstrangs und des Col- 

loids vorkommen, zerstreut lagen. Am Umfange fand sich eine 

feine Hant mit sehr zierlichen C, ef'~issnetzen und einem feinfasrigen 

areoliiren Masehenwerk, welches an den Knotenpunkten Kerne ent- 

hielt und in dessert Masehen dieselbe Sehleimgallerte mit runden 

Zellen enthalten war. Die weitere Umbildung schien ibm so zu 

sein, class die Zellen naehher untergehen und die Intereellularsub- 

stanz allein zurtlckbleibt. Die Zellen selbst wiirden dann als die 

Bildungsorgane der Zwischensubstanz zu betrachten sein, Spliter 

(s. d. Archly Bd. V. S. 275) fand V i r c h o w  auch ein einziges I~Ial 

sternfilrmige Zellen im Innern und in gri~sserer Zahl. 

Durch diese und die bereits erw~ihnten Untersuehungen Bow-  

m a n ' s ,  denen sieh im Wesentliehen K i ~ l l i k e r  anschloss, war der 

erste solide Boden ftir die Histologie des Glaskiirpers gewonnen; 

K i l l l i k e r  sprach sich zuerst (Mikroskop. Anatomie. II. S. 716. 

Leipz. 1852.) mit Bestimmtheit gegen die Existenz der yon H a n -  

n o v e r  besehriebenen Membranen aus;  er land nie eine Spur der- 

selben mit dem Mikroskope und doch mussten sic, wenn vorhan- 

den, ehenso gut an ihren Falten zu erkennen sein, wie die iiusserst 

zarte Hyaloidea selbst. Im GlaskiJrper der Erwaehsenen traf Ki i l -  

l i k e r  in manehen F~illen sp~rliehe und undeutliche Zellen. na- 

mentlich in den an die Linse uad die Membr. hyaloidea tiberhaupt 

angrenzenden Theilen des Organs. Bald darauf publicirte aueh 

v. W i t t i e h  eine wicl~tige Beobachtung iiber Verkniicherung des 

(;laski~rpers ( V i r e h o w ' s  Archiv Bd. V. S. 580 frO, welehe ihn dahin 

ftihrte, die Annahme verknScherten Exsudats zuriickzuweisen, und 

vielmehr niithigte, eine eehte Verkniieherung des Glaski~rpers selbst  
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zu statuiren. Wie Ki~ll iker sah auch er die zelligen Elemente 
in der rein fibrill~iren Grundsubstanz und entschied sich dafiir, dass 
sic nur wegen Gleichheit des Brechungsindex f[ir gewilhnlich un- 

siehtbar seien. 
Eine in jeder Beziehung ausgezeichnete und grtindliche Re- 

vision der friiheren Beobachtungen, sowie oine sorgftiltige Unter- 
suehuDg des Glaski/rpers mit allen uns zu Gebote stehenden l~lit- 
teln lieferte tinter D o n d e r s  Auspicien Dr. A. D o n e a n  (Dissert. 
(le corporis vitrei structura mit holl~indischem Texte. Utrecht 1854. 
u. iNederlandsch Lancet 3. Set. 3. Jahrg. S. 625 ft.). Es ist dies 
ohne Zweifel die griindlichste aller bisherigen Arbeiten iiber den 
Glask~rper, welche daher ein genaueres Eingehen auf die erhal- 
tenen Resul ta teunszurPi] ichtmacht .  D o n e a n  bediente sieheiner 

aueh von mir als durchaus zweckm~issig erprobten Untersuchungs- 
methode, indem er den unversehrten und nur mit der Linse in 

Verbindung gelassenen Glaski~rper direct unter das iVlikroskop brachte. 
Er fa~d dicht tinter "tier Hyaloidea in demseJben sehr zerstreute 
Kiirper, deren Anzahl sich an den Seitentheilen und gegen die 
Pars eiliaris hin mehrt, theils hleiehe eolloide, stark lichtbrechende 
Zellen, theils feine mit KSrnern besetzte Fasern; endlieh KSrner- 
gruppen verschiedener Grtisse, auch dicht hinter tier Linse bestiindig 
grosse faltige Streifen, zarten Hiiuten vergleiehbar, die yon den 
vorderen Seitentheilcn der Hyaloidea auszugehen sehienen und in 

den Augen alter Leute deutlicher hervortraten. Das eigentliche 
lnnere des Glaskth'pers schien aber frei von solchen kSrperlichetJ 
Elementen, nur bei etwa einem Zwiilftel menschlicher Augen gelang 
es~ auch im Innera de s  Glaskiirpers noch einzelne KiJrper zu ent- 
decken. Von einem inneren Baue kam indess Niehts zum Vor- 
schein, hn ftitalen Glaski~rper sind die zelligen Elemente hiiufiger 

und wlihrend sie noch bei Neugebornen ziemlieh dieht beieinander 
stehen, scheinen sie in ganz jungen Glaskiirpern dureh die ganze 
IVlasse regelmiissig verbreitet, werden aber sehon bei 7 his 9monat- 

lichen Friichten im Centrum sparsamer. Im Glaskiirper selbst 
konnten D o n d c r s  und D o n c a n  hie Gef'~isse sehen, dagegen wu,'- 

den a~l der Oherfl~tche stets (;eftisse gefunden, aber neben den Ver- 

zweigougen de,' Art. capsularis ergabert sich bei genauerer Unter- 
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suchung dieser durch hellere W~inde begrenzten Gef~isse an der 

Hinterfl~iebe der  Linsenkapsel colloid degenerirte Zellen an den- 
selben, so dass auch yon diesen Gef'fissen die Bildung des Glas- 

kiirpers mit auszugehen schien. Zusammenhlangende verltstelte Zel- 
len wurden hie mit Sicherheit angetroffen. Mit den yon V i r e h o w  
angegebenen veriistelten Zellen dtirfe man nicht die yon B o w m a n  
beschriebene und abgebildete Erscheinung verwechseln. Diese Er- 
scheinung eines feinen Fasernetzes, in dessen Knotenpunkten Ktirner 
siehtbar sind, welehe nicht die Rcactionen von Fett darbieten, ist 
im unveriinderten Glask(lrper zwar unsiehtbar, da sic aber durch 
sebr versehiedene Reagentien, wie Chroms~ure, hikohot, Eisen- 

ehlorid hervorgerufen wird, so seheint sic doch mit dem ursprting- 
lichen Bane zusammen zu hiingen. 

Der Glasktirper wird also nach D o n d e r s  und D o n c a n  (!. c. 
S. 644) gebildet wie eine Colloidcyste (lurch Schleimmetamorphose 
yon Zellen, die in dem anF~inglich sehr kleinen Baum zwischen 
der frtihzeitig gebildeten Li'nse und den Augenhiiuten entstehen. 
Theils dutch Bersten, theils dutch Ausschwitzen wird der Schleim 
frei und nimmt durch Wasseraufnahme einen gr~sseren Raum ein. 
Die Bildung der Zellen erfolgt yon tier Peripherie aus, wo sie hie 

ganz zu Grunde gehen, sondern das ganze Leben hindurch zu 
finden sind. Alle iibrigen im Innern des 6taskiirpers vorhandenen 
Elemente seien secundiire Bildungen im Schleimstoffe. 

Einer sehr griindlichen Kritik wird die H a n n o v e r ' s c b e  Lehre 
yore strahligen Bane des Glasktirpers unterworfen; es wird nament- 
lich gezeigt, dass versehiedene Reagentien, wie Bleiessig, Htillen- 

steinl~sung u. s.w. an der ausgeflossenen Glasfltissigkeit membrantise 
Niederschl~ige hervorbringen. Die durch essigsaures Blei veranlassten 
streifigen Triibungen im unversehrten Glask(irper, welcbe B r i i cke  
zuerst beschrieb, welehe einen geschichtcten Ban aus concentri- 

sehen Lagen anzudeutcn seheinen, sind eine blosse phvsikalische 
Erseheinung, da solehe Triibungen stets parallel der 0berfliiche 
sich bilden und so auch parallel mit ktinstliehen Schnitttl~chen in 
jeder beliebigen Richtung im Glasktirper entstehen. Die Wirkung 
der Chromsliure zeigt sich dm'ehaus nicht stets in gleicher Weise: 
namentlich treten strahlige Streifen rim' dann ein. wenn man den 
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Glasktirper innerhalb der unversehrten Augenh~tute der Einwirkung 
der Chromstture aussetzt; htingt man ihn dagegen yon den I-I~iuten 

befreit frei in Chroms~iure auf, so erh~lt man zuweilen ein lamel- 
Irises Ansehen auf der Schnittfittche und kann yon tier Oberfltiche 
parallele Lagen abnehmen. Jedenfalls (S. 652) ist das strahlige 
Ansehen, welches man zuweilen bekommt, nicht yon Glash/tuten 

abhtingig, die sich yon der Hyaloidea strahlig gegen den Canalis 
hyaloideus hinziehen, und es bleibt zweifelhaft, ob es iiberhaupt 
yore Baue abh~ngig ist oder nicht vielmehr als ein Kunstproduct 
in Folge der Neigung des Glasktirpers in der Chromstiure zusam- 

menzuschrumpfen auftr'itt. Da der in den Htiuten eingeschlossene 
Ktirper dieser Neigung nicht frei folgcn kann, well tier Umfang an 
der Peripherie grtisser bleibt, als er der schrumpfenden Masse 
entspricht, so werden an der Peripherie kleine strahlige Riiume 

entstehen, und die Lagen zwischen diesen im gespannten Zustande 
einigermaassen wie membrantise Zwischenwtinde erscheinen; dies 

ist besonders deshalb wahrscheinlich, weft der isolirte Glasktirper 
solches strahlige Ansehen hie zeigt. Sehr deutliche strahlige Streifen 
auf der Oberfl~che der Hyaloidea, die sich in der Richtung yon 

Meridianen erstreckten, sahen die genannten Forscher an dem Rande 
eines in Hiillenstcinltisung gelegteJ, menschlichen Glaskiirpers; auf 

dem Durchschnitte entsprachen den Streifen abwechselnd lichtere 
und dunklere Streifen, die sich auf einigen StelIen kaum �89 Mm., 
auf anderen his 3Mm. gegen die Axe hin erstreckten. Sie be- 
rechnen die Anzahl derselben fiir den Urn fang yon 70 Mm. auf 
mehr als 500 Abwechslungen. 

Die en top t i  sche U n t e r s u c h u n g  tier im Glasktirper vorkom- 
menden Ktirper wird yon Doncan ,  wie dies bereits yon B r e w s t e r  
und O o n d e r s  frtiher geschehen, for die anatomische Forschung 

verwerthet. Die Resultate dieser Untersuchung, deren Factisches ich 
nach zahlreichen und wiederholt an mir selbst angestellten Beob- 
aehtungen besttitigen kann, sind fol~ende (l. c. S. 678): lm Glas- 
kiirper mfissen freie mit Flilssigkeit *) erftllite R~ume vorhanden 
sein, in denen kleine Kiirper schweben ktinnen. Diese Rtiume sind 

*) Solltc nicht die gelatinSse Beschaffenhei! der Grundsubstanz die Bewegung 
hin~/ir~gtich erkl~r~n ? 
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an der Hinterfliiche ~- his 4 Mm. yon der Retina in verticaler Rich- 
tung am ausgedebntesten; der verticale Durchmesser hetr~igt hier 

mindestens. 3 Mm. und vielleicht mehr. Nicht welt hinter der 
Linse sind gieicherweise ansehnliche Riiume vorhanden, (lie be- 
sonders in querer Richtung sieh erstrecken nnd in denen sich feine 
membran~se Gebilde falten und bewegen k~innen, lndess knmmen 
im GlaskSrper keine dutch bliutige Scheidewitnde hegrenzten Sec- 
toren, welehe sicb in der Ricbtung yon Meridianen e,'streckten und 
im Canalis h:/aloideus eine gemeinscbaftliche Axe hfitten, vor, da, 
wenn solche wirklieb hestlinden, in der Gesichisaxe keine in ve,.- 

tiealer Richtung ausgedehnten Riiu,ne wliren, in denen sich K~ir- 
perchen frei hewegen ktinnten; bier wiirde nut eine ausgedehnte 
Seitenbewegung miiglich bleiben und diese gerade ist sehr be- 
schriinkt. Ebenso wenig ktinnte bei Anwesenbeit der Sectoren un- 
mittelbar hinter der Linse eine ausgedebnte seitlicbe Bewegung yon 

Membranen bestehen, die man doeh entoptisch mit Sicherheit wahr- 
nimmt. Dagegen sind im Glasktirper in der N~ihe der Gesicbtsaxe 
Hindernisse fiir eine freie Bewegung VAn K(irpern yon vorn nach 
hintert und yon rechts nach, links, deren Ursaehe weder die ana- 
tomisehe, noch die entoptische Untersuebung hinllinglieb erkllirt. 

Die letztere bestiitigt iihrigens die Anwesenheit aller del* Formen, 
welche die mikroskopische Untersuchung kennen lehrt; dagegen 
giebt die letztere keine Rechensehaft von den blassen Kreiseben, 
womit das ganze Gesichtsfeld bei der entoptischen Untersuchung 

erfiillt seheint. (Wit  werden ibre Ursaehe in zelligen Elementen 
kennen lernen.) Das Ophthalmoscop endlich zeigt, dass Blutergtisse 
im Glask(irper zu frei sehwebenden Floeken in demselben Veran- 
!assung geben, deren fi'eie Bewegung ebenfalls gegen die Anwesen- 

heit yon Sectoren geltend gemacht wird. 
Wenn somit in der Hauptsache die yon V i r e h o w  ausge- 

sproehene Ansicht dutch D o n e a n  wesentlieh bestlitigt wird, so 

meint derselhe Autor doeh, (lass diese Anschauung den Unterschied 
in der Consistenz zwischen dem eigentlichen Giask~rper (glasachtig 
ligehaam) und der Glasfltissigkeit (glasvocht) ,  welcbe beim An- 
sehneiden ausfliesst, nicht hinreiehend erkl~re. Diese Consistenz k~inne 
nur theilweisc aus den gelundeneu zelligen Gebilden abgeleitel wet- 
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den, indem diese selbst zu beweglich in der schleimigen Grundsub- 
stanz seien und im Centrum, wo jene fast gitnzlich vermisst werden, 
die Consistenz, wenn auch geringer, doch nicht fehle. (Wir werden 
sehen, class auch im Centrum Zellen vorkommen.) Structurtose H~iute. 
die sich regelm~issig dutch den Glaski~rper erstrecken sollten und 
yon der Hyaloidea ausgingen, kiinne man in keinem Falle zur Er- 

kl~irung der Consistenz berbeiziehen, da sie selbst unter den gtin- 
stigsten Umstiinden, durch F~rben (mit Eisenehlorifl, Berliner- 
blau 11. s. w.), wobei die Hyaloidea selbst so deutlich hervortrete, 
nicht sichtbar wurden, und anderntheils die Bewegungen der 
Mouches volantes, die man so deutlich wahrnehme, dagegen spreche. 
Erinnere man sich abel', dass das ganze Gesichtsfeld bei der en- 

toptischen Untersuchlmg kleine Kreischen zeige, dass viele Reagen- 
tien ein kSrniges Ansehen zu Wege br~ichten, dass in dem em- 
bryonalen Glaski~rper und auch noch bei 1~eugebornen dutch die 
Einwirkung yon Cbroms~iure, Alkohol und Eisenchlorid ein feines 
Fadennetz mit Kiirnern in dell Knotenpnnkten und st~irker licht- 
brechenden grSsseren Kiigelchen dazwischen zurn Vorschein kommen, 
so sei das Bestehen ~ihnlicher Formen im erwachsenen Glask~irper 

ebenfalls nicht unwahrscheinlich, obwohl solches Netzgewebe im 
frischen Zustande ohne Anwendung yon Reagentien nicht tiberall 
sichtbar sei. Mit dieser, wie wir seben werden, sehr wohl begriln- 
deten Hypotbese schliesst die grtindliche Arbeit, die wit bier um 

so mehr ausfiihrlich zu besprechen batten, als, wie wir sehen 
werden, die Resultate im Wesentlichen sich best~itigen lassen, wie 
wohl dennoch die Hannover ' schen  Untersuchungen wie die alte 
Zinn'sehe Anschauung Spuren der Wahrheit enthalten. 

Von den neuesten Beobachtern haben wir zun~ichst die hSchst 
dankenswerthen Untersuchungen yon yon Ammon ( G r a e f e ' s  
Arehiv flit Ophthalmologie, Bd. IV. S. 73 und Tafel 5 n. 6, Berlin 
1851) zu be'riicksichtigen. Vom Glaskiirper ist ursprilnglich fast 

nur die Hyaloidea als eine napff'6rmig der hinteren Linsenfli~che 
anliegende, faltige und quergestreifte Membran vorhanden, welche 
nach oben der Kapsel dicht anliegt, nach unten dagegen einen 

offenen Halbkanal zeigt, durch welchen die Arteria centralis sich 
zur Kapsel begiebt. Sp~iter schliesst sich de,' 5palt, die Hyaloidea 
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legt sich ganz an die hintere Kapselwand an und bildet die Fossa 
h~aloidea, es folgt die Sehliessung des hinteren Theils der Spalte. 
Die Centralarterie giebt vor ihrem Uebertritte auf die hintere Kapsel- 

wand nach allen 8eiten der telierf'Grmigen Grube laterale Ramifi- 
eationen ab, die sieh vielfach auf der ~lussern Ftliehe der Fossa 
h~atoidea (Tar. lI. Fig. 1;) verzweigen und spliter zu Get'<issverbin- 
dungen mit dem Cireulus a,'teriosus zonulae Veranlassung geben 

(Discus arteriosus fossae hyaloideae); diesen Discus habe ich eben- 
falls stets gefunden und komme sp~ter auf ihn zurtlck. Hervor- 
heben muss ieh noeh, indem ich die weiteren Verlinderungen in 
der Gestalt des Glask(irpers, welche v. A m m o n  ausfiihrlieh be- 
schreibt, als fur meine Zwecke unwesentlich hier fibergehe, dass 
derselbe ausser den Gehssen der Fossa h~aloidea (S. 139) gewiihn- 
lich vor dem Eintritte der Centralarterie in die Grube oder den 
Canal mehrere Seiteniiste auf die faltige Oberfl~che der Hyaloidea 
abgehen sah, die abet ebenfalls nut auf der Oberfliiehe des Glas- 

ki~rpers verliefen. Nut einigemale konnte v. A m m o n  bei gut in- 
jicirten Augen vom Lammsembr),o an den Zweiggefassen des Hya- 
loideacanals deutlieh einzelne Lateral~iste in die Glaski~rpersubstanz 
selbst abgeben sehen, welche in Oeffnungen, die sich auf einzelnen 
Glaski~rperlamellen befanden, eintraten und sieh yon dort aus auf 

tiefer gelegenen Tbeilen des Glaski~rpers verzweigten. Was diese La- 
mellirung des fiitalen Glaski~rpers anbelangt, so wird es nieht recht 
klar, ob v. A m m o n  darunter die Querfalten an der Oberfliiehe der 
It,r die in die Falten der i%tzhaut (g~ri) eingreifen, ver- 
steht, oder ob er sie mit einem streifigen Ansehen des Innern con- 

fundirt; fib, das Erstere sprieht seine Abbitdung Tat: VI. Fig. 18. 
Letzteres geht aus den sich an die Bescbreibung jener Falten der 
Oberfliiehe anschliessenden, ebenfalls etwas undeutliehen Bemer- 
kungen fiber das histologisehe Verhalten des f(italen Glaskiirpers 

hervor. ,,Im frischen Zustande sah ich sehon mit blossem Auge 
an fi~talen Glaski~rpern in denselben einen streifigen Bau, der bei 
der Lupennntersuchung noeh deutlicher hervortrat; es lagen n~tm- 
lieh in der Hyaloidea eineMenge parallel neben einander liegender 

Streifen, die in regelmlissigen Lagen ziemlich dicht dutch die Hya- 
loidea hindurchgingen. I)er Glask(irper aus dem Auge des menseh- 
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lichen Ffitus yon 2 - - 3  Monaten zeigt bei der Untersuchung unter 
dem Mikroskop eine gallertige Masse, die sich in einem eckigen 

Zellengeriiste (d. h. wohl MaschengerUste) hefindet, das sich yon 
gr~isseren zukleineren iihnlichen Gestalten forthaut, Tar. VL Fig. 16. 
Bei 4 - - 5  monattichem Fiitus beohachtete v. A m m o n  ein GerUste 
yon einzelnen ziemlich regelm~tssig tibereinander liegenden eckigen 
Zellen, die cine gallertartige Fltissigkeit enthielten ; diese Zellen 
traten an den etwas dichtern Stellen zu wahren Zellennetzen zu- 
sammen; die einzelnen Zellenw~inde und Zellenforts~itze erschienen 
bier und dort als deutliche RShren, die an bestimmtcn Punkten 

zu Knoten anschwollen; solche Knotenpunkte waren gewShnlich die 
Sammelpl~itze fiir weitercn Anbau neuer Zellenausl~iufer nnd wohl 
zuriickgebliebene Keime fi'tiherer Zellen. Im 7 - - 9  Fiitusmonat 
gewahrt man yon dem beschriebenen Zellengeriiste nur selten noeh 
deutliche Spuren; man sieht dann nut noch ziemlich stark ausge- 
pr~tgte Fasern, die verschieden breit, ganz durchsichtig silrd und 

offenbar zu breiten W~inden verschmelzen, daraus soil denn die 
Lamellirung hervorgehen. Offenbar wird bier der Ausdruck Zellc 
bald im histologischen Sinne, bald far Masehenraum gebraucht; die 
Ahbildung der Zellen Tar. VI. Fig. 16. kommt ziemlich mit der yon 
B o w m a n  tlberein. Die Lamellen sind dagegen makroscopische 
Schichten (Tar. IV. Fig. 5 -  10.),  aus denen v. A m m o n  das Zu- 

standekommen yon Sectoren erkl~iren will. 
G e r l a c h  (Gewebelehre, 2. Aufi. 1853. S. 503) will nach Beob- 

achtungen an menschlichen Augen, die neun Monate in Chrom- 
s~iure lagen, far den peripherischen Theil B r t l c k e ' s  concentrische 
Schichten, ftlr den centralen dagegen H a n n o v e r ' s  Sectoren als 
alas Richtige anerkennen. L e y d i g  (Lehrbuch der Histologie, 

Frankf. 1857, S. 227) sehliesst sieh der V i t c h  o w'sehen Ansehauung 
an. Er findet noeh helm Neugebornen ein zartes Fachwerk, das 
beim F~tus zum Theil der Tr~lger yon Blutgeflissen ist; in den 
Maschenr~iumen liegt die Sehleimsubstanz; dasFaehwerk hat in den 
Hauptztlgen eine gewisse regelmi~ssige radi~ire Anordnung in tier 
Art, dass tier Ouerschnitt dem einer Apfelsine sich vergleiehen 
l~isst; sp~lter wird das Areolargewebe so zart, dass 'es  kaum mehr 
untersehieden werden kann. Aueh sah er, wie M. S e h u l t z e ,  im 
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I;laskSrper junger Wirbelthiere dutch Auslliufer anastomosirende 
zellige Gebilde. F r e y  dagegen (Histologie und Histochemie, Leip- 

zig 1859, S. 259) land spindelfiirmige und sternfiirmige Zellen ,mr 
an der i~Iembrana hyaloidea mit der Bildung dortiger Get~isse zu- 
samment;allend (S. aueh die Fig. 274. 2. u. 3. bei F r ey ) ,  nicht aber 
im eigentliehen Corpus vitreum. H~iutehen, welche die schleimige 
Fltissigkeit zusammenhielten, konnte er im lnnern des fiitalen Glas- 

kiirpers nicht finden. Das Gewebe, yon welehem er Fig. 150. eine 
gute Abbildung giebt, zeigt sicb hestehend aus einer vollkommen 
farblosen, ganz homogenen und etwas z~ihfliissigen, reichlichen 
Grundsubstanz, welche dureh Zusatz der Essigsiiure streifig wird 

und aus ziemlich sparsamen in einigermaassen gleichmlissigeren 
Zwisehenriiumen eingelagerten Zellen. Diese sind kuglig oder dem 
Kugligen sich n~ihernd, kiinnen aber bei ihrer weichen Besehaffen- 
belt und der etwas ziihfltissigen Grundmasse verzerrt, andere Ge- 
stalteu annehmen. Sie erinnern an vergrtisserte farblose BlutkSr- 

perchen, Lymphzellen u. s. w. und erseheinen granulirt, bald mit 
feineren, bald mit griiberen KiJrnchen, aber nur in mltssiger Menge 
und desshalb nicht stark getriibt. Die Htille leistet schwacher 
Essigs~iure einen gewissen Widerstand und der Kern zeigt sich 
mehr kiirnig, aber mit deutlichem Nucleolus. Man begegnet runden, 
ovateu, niereniSrmigen und gedoppelten Kernen, welche stets be- 
sondere Kernki~rpcrchen fiihren, so class eine Zellentheilung vor- 

liegeh dtirfte. Ganz ebenso verhhlt sich der Glask(irper des Neu- 
gebornen, wiihrend schon i m  frtihen Kindesalter die Zellen dem 

Untergange anheimfallen, sodass helm reiferen Menschen allein die 
Zwisehensubstanz alas Corpus vitreum ausmacht. 

Wenden wir uns nunmehr zu unseru eigenen Beobachtungen. 
Untersucht man den GlaskSrper eines menschlichen Fiitus um das 
Ende des dritten Monats, so findet man die Rhaphe bereits ge- 

schlossen; hinter der Linse und dieselbe nebst der Kapsel um- 
fassend, liegt eine becherf0rmige sehr gef~issreiche Membran, welche 
ein wenig sehleimige ganz durchsiehtige Masse umschliesst. Die 

6eliisse haben folgenden Verlauf (S. Ta|: XI. Fig. 1.): Die Art. centr. 
retinae sendet ausser den Retinatgef~ssen eine Anzahl feiner Zweige 

sofort an die Aussenseite des Glaski~rpers; der stiirkste dieser 
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Zweige ist die noch mehr seitlich, nicht central gelegene Kapsel- 
arterie oder Art. corp. h),aloidei, welche, ohne innerhalb des Glas- 
kiirpers Aeste abzugeben, nach vorn l~tuft, um sich dicht hinter 

der Linse in eine mehrfache Reihe sternfii','mig sich ausbreitender 
Zweige zu veJ'breitcn. Diese Gef~issmembran, die tellerf'drmige 
Grube einnehmend, liegt am vordern Ende des G]askiirpers und 
an der Aussenseite der hintern Linsenkapsel, die sich vollkommcn 
yon ihr trennen l~isst, w~ihrend de~' Glaskiirper [nit ihr auf das 
innigste zusammenh:~ingt, sie hat daher mindestens ebenso viel Be- 

deutung fiir den Glask(irper als fiir die Linse; sie umrasst aber 
die Linsenkapsel in der Art, das s  auch auf die vordere Seite der 
Linse Gef~issschlingen sternftirmig hiniiberlaufen, die Linse also 
recht.eigentlich in diesen Gef~issbecher eingebettet ist (vergl. auch 
v. A m m o n  I. c. Taf. XI. Fig. 1. u. A r n o l d ,  Unters. iib. d. Auge, 
S. 112 u. Tar. II. 5. 6.), der die Kapsel umgiebt; die vorderen Ge- 

f~isse stehen ihrerseits wieder mit der Membrana capsulo-pupillaris 
dureh Anastomosen in Verbindung. Abet auch nach hinten, also 
gegen den Sehnerveneintritt zurtlck, begeben sich iiber die Auasen- 
seite des Glaskiirpers feine Aeste, welche mit den erw~ihnten ersten 
Aesten der Centralarterie sich vereinigen. So ist der Rand des 

Glasktirpers in der Gegend der sp~iteren Zonula yon einem meist 
doppelten Gef~issmaschenringe (Circulus arte~'iosus Mascagni) um- 
lasst, yon dem aus feine strahiig oder in der Richtung yon Meri- 
dianen tiber den Glas'k(irper nach hinten verlau~'ende Zweige a u s -  
gehen und der Aussenfl~iche des letzteren ein sehr rein gestreiftes 
Ansehen geben, da ihre Zahl ungemein gross ist. Auch sie lassen 
sich nicht yon dem Glaski~rper wie yon der Linsenkapsel einthch 

abziehen, sondern es bleiben stets Kltimpchen desselben an ihnen 
hangen. Betrachtet man diese Get~issmascben unter dem Mikroskop 
bei starken VergrSsserungen (Tar. Xl. Fig. 2.), so findet man sehr 
zartwandige, mit ovalen Kernen besetzte Capillaren, und z~ischen 
ihnen liegen in durchsicbtiger Grundsubstanz wieder ovale oder 
rundliche, meist etwas g~'tissere Kerne. Bei genauerer Untersuchung 

ergiebt sich indess besonders bei Weehsel der Beleuchtung, dass 
die Kerne yon einer feinki~rnigen sehr zarten Masse, die s~indel- 
ftirmig angeh~iuft ist, umgeben sind, und man findet auch selbst 
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in Spirituspr~iparaten deutliche feine r{)hrige F0rts~itze, sodass also 
offenbar ein sternf~rmiges, mit den Capillaren in engster Verbin- 
dung stehendes Bindegewebe die peripherisehen Schichten des Glas- 
kSrpers bildet, in dessen Maschen die klare glasige Grundsubstanz- 
sieh ausscheidet. Das geflisslose Inhere des Glaski~rpers hat schon 
jetzt eine sehr fein streifige lntercellularsubslanz, in ihr liegen 
deutlich dieselben Zellen mit ovalen oft mehrere Kernklh'perchen 

haltenden Kernen und nicht selten deutlich sichtbaren feinen Fort- 
siitzen (Tar. Xl. Fig. 3.). An anderen Stellen sind solche FortsJitze 
nicht zu sehen; die Zellen sind einfach rund oder oval mit fein 

granulirtem Inhalte und einem oder mehreren Kernen, lndem sich 
nun in der n~chsten Zeit der Glask(irper vergriissert, beginnen 
schon mit dem Ende des vie,.ten Monates die Gef~sse an der Pe- 
ripherie des Glaskiirpers zu obliteriren und an ihre Stelle treten 
feine FaserzUge, die immer zarter werden;" da jene in der NJihe 
des Sehnerven sehr sparsam sind und dagegen in der Ciliargegend 
ausserordentlich zahlreich, so sind auch hier die feinen streifigen 
Gebjlde welt deutlieher, lm ftinften Monate haben sich die peri- 

pherischen Gef'~sse schon so welt zurtiekgebildet, dass nur ein 
kurzer Kranz yon Schlingen den Ciliarrand des Glaski~rpers um- 
giebt, wJihrend die tellerfiJrmige Grube noch deutlich ihr schlines 
Gefiissnetz zeigt. In der NJthe desselben finden sich schon jetzt 
bin und wieder eigenthtimliche stark lichtbrechende Zellen (Taf. Xl. 

Fig. 4.) mit blasigen FortsJitzen und Auftreib0ngen, denen wit aueh 
im erwachsenen Glaskiirper noch begegnen; das Innere wird durch 
st~irkere Entwicklung tier Grundsubstanz schon relativ ~irmer an 

Zellen. Oegen alas Ende des fiinften Mortars sieht man schon die 
Centralarterie des {ilaskSrpers sich verengern, spliter obliterirt sie, 
indem zun~ehst hinter der Kapsel dann immer weiter rtiekw~irts 
keine BlutkSrperehen mehr in ihr gesehen werden. Bei jungen 

K~ilbern findet man sie sebr gewiihnlich noch tbeilweise mit Blut 
geftillt, w~ihrend sich ein feiner weisser Faden weiter naeh vorn 

erstreckt. Bei Katzen, und Kaninchenfi/tus habe ieh diese Gef'~ss- 
riiekbildung ebenso gefunden. Bei letzteren gelang es mir insbe- 
sondere sehr seh(in, die Obliteration der Getltsse zu verfolgen, leb 

gebe in Fig. 5. 6. u. 7 .  Tar. XI. Darstelhmgen aus den Augen zwei- 
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zSlliger Kaninchenfi~tus. Fig. 5. zeigt die Kapsel-Gef'fisse in Form 
eines dichten Gefiissnetzes dem Glask(irper aufliegend. Die Cen- 
tralavterie schimmert durch den letzteren dutch und man sieht auf 
seiner Oberflliche das Maschennetz der schon am Rande obliterirten 
Capillaren. Wenn man den Glaskiirper mit .der Linse vorsichtig 
aus den hugenhiiuten herausl~6st, so kann man ihn in einem flachen 
Uhrglase direkt unter das Mikroskop bringen und siebt nun schon 
bei schwachen VergrSsserungen die Zellen zwischen den Gef'fiss- 
und Faserstrlingen (Fig. 6 0 ,  wlihrend stiirkere VergrSsserungen 
(Fig. 7.) sear deutlich den Zusammenhang der noch durchgiingigen 

Ge/~isse mit spindelfi~rmigen aneinander gereihten Zellen naehweisen, 
die nun mehr und mehr einschrumpfen. Dazwisehen sieht man 
die sear zart gestreifte Grundsubstanz und die reihenweise ziem- 
lieh regelmlissig vertbeilten gr{Jsseren sehr zartwandigen GlaskiJr- 
perzellen, die nun schon nur selten noch Fortslitze zeigen, oft abet 
noeh mehrere sehr zarte Kerne, nieht selten colloiden Zelleninhalt 
wahrnehmen lassen. Legt man den Glaskr auf die Seite, so 
sieht man die tiber den Ciliarrand des Glasktirpers hertiber greifenden 
Gel~issendigungen in Verbindung mit zarten netzftirmig sich ver- 
bindenden stern- und spindelf~rmigen Zellen (Tar. XI. Fig. 8.). 

Wenden wit uns dem Cdaski~rper des jungen Thieres und der 
Erwachsenen zu. Es ist dabei stets am vortheilhaftesten far die 
unbefangene Untersuchung, den in Verbindung mit der Linse ge- 
lassenen Ktirper tinter Wasser mittelst eines Pinsels. sorgfMtig von 
alien Resten der Retina und des Ciliarpigments zu befreien und 

ihn ohne alle Reagentien zu betraehten. Dies geschieht am besten, 
indem man ihn in einem Uhrglase ruhen liisst und dasselbe auf 
ein rundes cylindrisehes dunkles Gef'~iss legt; z .B.  einen innen 
sehwarz6n Asehenbeeher. Dadureh erhiilt man einen viel dunk- 
leren Hintergrund als dutch Auflegen auf eine schwarze Wachs- 
tafel oder dergt., die immer noch zu viei Lieht refleetirt, huch 
ist es sehr zweekmiissig, die Oberfl{tche irn Reflexlichte oder mit- 
teist schriiger seitlicher Beleuchtung dutch den Strahlenkegel einer 
Convexlinse zu betrachten. Man findet dann, dass alas Strahlen- 

bllittchen, die Zonula Zinnii, keineswegs scharf (der Ora serrata 
retinae entsprechend) abgesehnitten ist, sondern dass sieh eine 

,xrchiv 17 pathol. Anat. Bd. XIX, lift, 3 u. 4. ~ 5  
s 
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sehr grosse Anzahl ungemein feiner Streifen bis an die Mitte des 

GlaskiJrpers fortsetzen. Diese treten noch deutlicher hervor, wenn 

man jetz[ eine den Glaskiirper trilbende Fliissigkeit, wie z. B. Subli- 

matliisung, starke Aufllisungen yon Argt. nitricum oder yon essig- 

saurem Blei tiber illn tJqip/~lt. Die Trilbung erfolgt nicht gleich- 

mtissig, es- treten vielmehr jetzl sehr gleutlich abwechselnd klarere 

und opakere weisse Streifen hervor,  deren Anzahl sich auf etwa 

250 sch~itzen l~isst. Die hintere H~ilfle des Glaski~rpers ist frei yon 

denselben (Taf. XlI. Fig. 10.). Die Streifen sind die Fortsetzungen 

der Fasern der Zonula, diese halte ich hauptsiichlich for hervor- 

gegangen aus den ehedem im Fiitalzustande die tellerf'drmige Grube 

auskleidenden Gef~issen. 

Zur mikroskopischen Untersuchung eignet sich zun~chst bei 

weitem am besten der ganz unver~nderte frisch auf ein Uhrglas 

gebrachte Glaskiirper, der sich, wie schon D o n d e r s  und D o n c a n  

gezeigt haben, bei menschlichen Augen und denen kleinerer Thiere 

wie Kaninchen, Hammel, Schweine in allen seinen Tiefen bequem 

wenigstens mit sehw~lcheren Vergr~isserungen ( 1 5 0 - - 2 0 0 )  durch- 

suchen llisst, wobei man der Gefahr entgeht, dureh Pr~iparation und 

hussehneiden von StUeken unsiehere Beobachtungsresultate zu er- 
halten. 

Man sieht nun zwisehen den Eindriicken der Corona eiliaris 

den Ciliarrand des Glaskiirpers von einem strahligen System un- 

gemein zarter Bindegewebsfasern umfasst, die sich nach vorn als 

Zonula fortsetzen und in der Zonula sehr dieht stehend, sich pin- 

selfiirmig ausbreiten (Fasciculi hyaloidei H u s eh k e, 1. e. S. 744), und 

nun in versehiedenen Tiefen sieh auf die Linsenkapsel zu erstrecken; 

ein Theil l~iuft als vordere Wand des Pe t i t ' s chen  Kanals, dutch 

ein ungemein zartes Glashautgewebe verbunden auf die vordere 

Seite der Linse, einzelne Fasern  ziemlich weit auf dieselbe hJnauf, 

ein anderer Theil geht an die hintere Linsenkapsel und iadem 

stiirkere und liingere mi! kiirzeren sehwiieheren Btindeln abweeh- 

seln entsteht der Canal godronn6 rings um die Linse. Endlieh er- 

streekt sieh eine dritte Sehieht yon Fasern gegen die tellerfiirmige 

Grube (S. Taf. Xll. Fig. 8.), dieselbe auskleidend, hinter der hinteren 

Wand des P e t i t ' s c h e n  Kanals; auf dem Dm~chschnitte erscheint 
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daher hinter dem letzteren rings um die Linse noch ein zweiter 
dutch eine scheinbare ~lembran, in dcr That aber nur durch diese 
Fasera begrenzLer Raum, der einen ffachen Ring bilden wtirde und 
den H a n n o v e r  als einen Kanal (Canalis Hannoveri) beschrieben 
hat. Die Fasern, die dessert unvollkommene Wand bilden, stehen, 
wie die gleich zu beschreibenden des Ciliartheils des Glaski~rpers, 
mit netzf~rmigen Zellen, die oft blasige Anh~inge zeigen, in Ver- 

bindung; daher finder man dicht hinter der Linse diese sternRir- 
migen Zellen und bei entoptischer Untersuchung nicht selten thdige 
und membran~ihnliche Gebilde, deren Sitz hinter die Linse zu ver- 

setzen ist. Die Ausstrahlungen der Fasern erstrecken sich nun 
aber wie erwlihnt auch, welter nach hinten tiber die vordere Hen 
misph~ire des Glaskiirpers und sind mit der Membrana hyaloidea 
auf das Innigste verwebt, ja dieselbe scheint nut aus verdichteter 
Grundsubstanz entstanden. Anfangs sind die Faserstrahlen noch 
sehr dicht, welter hinten (Tat~ Xll. Fig. 1. yore Hammel) werden sie 
immer sptir]icher und zuletzt sieht man nur Jiusserst feine Fort- 

setzungen; sie bilden Columnen, die sich dutch ein ]Netzwerk 
yon sternf'drmigen Zellen verbinden, und da die Kerne derselben 
meist aUein deutlich, die Faserausl~iufer sehr fein sind, so glaube 

ich, dass dieses (Fig. 3. Taf. XII.) das Epithel ist, welches manche 
Beobachter tier tiyaloidea zugeschrieben haben. Jedenfalls kommt 
jenseits der Ora serrata der tt~aloidea kein Epithel zu. Wenn vor 
derselben ein solches vorhanden ist, so liegt es zwischen Ciliar- 
theil der Retina und der Glashaut, die die Fasern der Zonula ver- 

bindet. Zwischen den Fasern, die namentlich vorn zahlreiche 
bogenf6rmige Anastomosen bilden, erkennt man nun auch bei 
sehwaehen Vergrtisserungen sehon in Form feiner Ptinktehen die 
zelligen Elemente des Glasktirpers, die im Ciliartheile sehr zahl- 
reich, mehr nach hinten sparsamer in der glashellen Grundsub- 
stanz liegen, sich abet tiber die ganze Oberflitche des Glaskiirpers 
bis zur Gegend des Sehnerveneintritts (aneh beim Menschen) ver- 
folgen lassen. 

Untersueht man yon der Oberflliehe aus,  mit dem Focus der 

Linse sieh mehr den mittleren Theilen des GlaskiSrpers niihernd, 
denselben welter, so erseheinen anfangs noeh hie und da Faser- 

25*  
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ziige, die sich sectorenartig in den Glaskih'per hinein erstrecken. 
Die kiirperlichen Elemente werden aber bei erwachsenen Menschen 
wic Thieren scheinbar immer sparsamer gegen die Mitie hin, die 
ihrer fast zu entbehren s c h e i n t .  Jene Faserzfige, die sich in den 
Glaskih'per nach innen hin fortsetzen, sind es nun offenbar, welche 
haupts/ichlich das 6erfiste desselben bilden und zu der Annahme 
yon eigentlichen zusammenh~ingenden Scheidew~inden, seien sie sack- 
fi~rmig in einander geschachtelt, wie man yon den Thieren behaup- 
tete, seien sie radi~irc Fortsetzungen in der Richtung der~Ieridiane, 
wie m a n e s  yore Menschen beschrieb, gefiihrt haben; sie sind es 
ferner, welche, wenn man den Glaski~rper durchreisst oder ihn auf 

Glasplatten auseinanderzupft, als fadenF6rmige, sehr feine Fort- 
setzungen sichtbar werden und sind es ebenthlls, welche die Rich- 
tung der hbsonderungsfl~ichen bei Anwendung yon Fltissigkeiten, 
die den GlaskSrper gerinnen machen, bestimmen, welche endlich 
dem peripherischen Theile eine gri~ssere Consistenz geben, als dem 
centralen. Wirkliche Membranen sind sie sicher nicht, auch ist 
es ein grober Irrthum, wenn man sie mit einem Epithele bekleidet 
w~ihnte. Einen constanten Unterschied in ihrem Verlaufe bei Men- 
schen und Thieren habe ich nicht finden kiJnnen, ilberhaupt liisst 
sich ihr Verlauf mikroskopisch schlecht verfolgen, man verliert zu 

bald die Spuren der sich in die Glasmasse hinein erstreckenden 
einzelnen feinen Fasern. 

Untersucht man nun bei st~irkeren Vergriisserungen, die man 
ftir die Oberfi~iche auch noch ohne weiteres Zerschneiden anwenden 

kann, oder die man. nachdem man sich gehi/rig orientirt hat, 
durch sorgffiltiges Ausschneiden kleiner Stticke aus der Glasmasse 
zu Rathe zieht, so ergiebt sich zun~ichst deutlich der maschige 
netzffirmige Rand der Fasergebilde an der Oberflltche des Ciliar- 
theils (Tar. XI1. Fig. 3.). Weiter hinten ist yon den Zellennetzen 

nichts mehr zu sehen; die Hyaloidea erscheint vielmehr als eine 
glashelle Membran (eine verdichtete Schicht der Oberfl~iche), die 
sich besonders dutch Anwendung kleiner Hiilfsmitte] sichtbar machen 
liisst. Am zweckm~issigsten ist es fiir diese Untersuchungen, den 
Glaski~rper in eine nicht zu starke KociqsalzaufliJsung (�89 Dr. auf 

I Unc.) zu legen, der man elwas Spirims zusetzt. In derselben 



389 

l~isst er sich Monate lang, wenn man ihn nut vor Schimme[ seh(itzt, 
aufbewahren. Legt matt ihn dann eine Weile in eine ammonia- 
kalische Karminftisung, so tlirben sich die Zeltenkerne vortrefflieh 
und die Unters'ucbung ist wesentlich erleichtert. Auf der ]nnen- 

seite der Membran, die sicb an ihren Faltcn und Umschl~igen leieht 
erkennen ]tisst, liegen nun rothget~Arbte ovale, oft mehrfache Kerne, 
umgeben yon einem zart granulirten Hole. Zuweilen bemerkt man 
allerdings nacb sorgFdltiger Abstreifung auch Falten ohne alle Ktir- 
per (Fig. 7 c. Taf. XlI.), so dass es scheinen miichte, als ob sie 
nur der structurlosen Membran unmittelbar aufl~gen - -  doch babe 
ich dies nur einige Male gesehen. Nach innen yon der Hyaloidea 
folgt nun die sehr feingestreifte Substanz des Glaskiirpers (Fig. 7 a. 
u. Fig. 4. Taf. XII.). Die Streifen, die man den Streifen in der 
Grundsubstanz der Knorpel und der Knoeben vergleichen kann, 
sind ausserordentlieh zart und ohne Reagentien nut selten, am 
ehesten noch bei schrliger Beleuehtung und abgeblendetem di- 

rekten Lichte sichtbar. Sehr gut treten sie bei der oben att- 
gefiihrten Conservationsmethode hervor; der Glask0rper ist dann 
ziemlieh fest, gallertig, die Zellkiirper sel~rumpfen etwas ein. We- 

niger gut werden sie dutch Holzessig, Chromstiure, Sublimatl~sung 
sichtbar. In die Grundsubstanz eingestreut liegen nun an den 
peripherischen Theilen noeh ziemlich bliutig, nach innen zu seltener 
die Zellenkiirper; bei der obigen Behandhmgswcise siebt man nur 
scheinbar freie, oft mebrfache Kerne; bei der Anwendung yon 
Holzessig, Sublimat, sowie von Chromsliure treten die schr zarten 

Zellenwandungen hervor, u n d e s  lassen sieh naeh beiden Reagen- 
lien deutliehe sehr feine fadenfiirmige Anastomosen auffinden, die 
dutch maneho andere Behandhmgsweisen in keiner Art siehtbar 

sind, auch selbst bei ihrer ungemeinen Zartheit nur bei langer 
Betrachtung desselben Objeetes und Verfolgung der einzelnen Aus- 
lliufer mit dem auf- und absteigenden Focus deutlich werden. Ieh 
kenne keine diffieilere und mtihsamereUntersuchnng als die dieser 
Zellen, welche das Lieht fast in derselben Weise brechen als die 

Grundsubstanz, in welcbe sie eingebettet sind und babe lange unter- 
suehen mtissen, ehe [nit' alle Verhliltnisse klar wu,'den. Uebrigens 

sieht man sie, wenn [[[an einmal m i t d e r  Untersuchung vertrant 
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geworden, auch ohne Zusatz yon Reagentien in ganz frischem 

Glask~rper junger Thiere ebenso wohl wie die zarten Streifen der 

Grundsubstanz (Tar. XII. Fig. 2.). Je welter man nach innen kommt, 

desto seltener werden sie und beim erwachsenen Menschen wUrde 

man ihr g~inzliches Fehlen im Innern des GlaskSrpers behaupten 

miissen, wenn nicht gewisse Beobachtungen dafiir spr~ichen, dass 

sie auch bier das ganze Leben hindurch vorhanden sind, aber dutch 

die Gleicbheit in dem Brechungscoefficienten ihrer Wandungen mit 

dem tier umgebenden Grundsubstanz ihre Sichtbarkeit aufgehoben 

wird. Fiir die Richtigkeit dieser Annahme spricht vor Allcm ihr 

Deutlichwerden unter pathologischen Verh~iltnissen, auf die ich 

bald ausFt~hrlicher zurfickkomme; dann die schon yon D o n c a n  

geltend gemachte entoptische Erscheinung eines feinen maschigen 

Netzes, ferner der Umstand, dass man durch Chroms~iurezusatz 

nicht selten ein feines Fadeanetz sieht,  in dem einzelne feiae 

Knotenpunkte wie Zellenkerne hervortreten; endlich aber babe ich 

Aehnliches auch im Glask~rper bei sehr langer Betrachtung eines 

und desselben Objectes gesehen, besonders wenn ich ihn vorher 

in Go o d s i r ' s c h e r  Conservationsfl~issigkeit aufbewahrt hat te .  Es 

taucht dann, wenn man schr~ige Beleuchtung benutzt, in tier schein- 

bar ganz gleichgearteten Grundmasse ein S?stem feiner in einzelnen 

hellen Punkten zusammenlaufender Strahlen auf, wie ich es Tat'. XIL 

Fig. 5. und Fig. 1. Tar. XIH. aus der Mitte eines menschlichen Glas- 

k~rpers abgebildet habe. Abet noch welter, man kann sogar nicht 

selten eigenthiimliche Zellengebilde isoliren, die an ~ihnliche For- 

men, welche man zuweilen in der schleimigen Masse weicher En- 

chondrome, namentlich aber auch in dem Cylindrome findet, und 

wie sie schon mehrfach abgebildet sind, erinnern,  namentlich an 

die Meckelschen Sternknorpelzellen. Ich babe ihrer schon in 

meinem Buche erw~lhnt *) und sie daselbst auch aus einem 

Enchondrome abgebildet. Am besten gelingt dies,  wenn man 

den Glask~rper einige Tage in eine schwache KochsalzlSsung, 

die durch einige Tropfen Salpeters~ure etwas anges~iuert worden~ 

~) S. C, O. Weber. Chirurg. Erfahrungen und Untersuchungen S. 372. Tar. Vii. 
Fig, 19. Vgl. auch die schSnen Untersuchungen Bi l l ro th ' s  in d. Archly 
XVIt. S. 360 u. Fig, 2 b. u. Fig. 12. 
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gelegt hat. Dureh den S~iurezusatz wird ev leiehter zerreissbar. 

Schneidet man nun mittelst einer Scheere ein Stack heraus,  am 

besten aus der Niihe der tellerfOrmigen Grube, und schleift man 

ein solehes StUck auf dem Objectglase mit einer Nadel bin und 

her oder zerreisst man es,  wobei stets fadenartige Verbindnngen 

in der  Schleimmasse bemerkbar werden, so wird man in der Regel 

isolirte Zellenformen finden, wie ich solehe Tal: XilI. Fig. 2. in 

verschiedenen Formen aus menschlichen und thierischen Glaskiir- 

pern abgebildet babe; freilich sind auch sic wieder so miihsam 

aufzufinden, dass man oft stundenlang vergeblich sich plagt. Auch 

bier ist die seitliche Beleuchtung und ein sehr gutes Objectivsystem 

(ich bediene reich eines No. 9. yon N a c b e t )  unerl~isslich: man 

sieht sebr zat'te spindelfih'mige, in feine Fiidchen auslaufende, oft 

mit anderen in Verbindung stehende Zellen, mit ovalem, sehr zartem 

Kerne und besetzt mit verschieden grossen Schleimsiicken, als ob 

zwischen den Auslliufern der Zelle Schleimmasse sitzen geblieben 

w~re oder als ob diese selbst mit Schleim erfiillt w~ren. Die 

sehleimige Substanz haftet iibrigens den Ausl~iufern zicmlich fest 

an, din'oh Druck ~indert sie wenig ihre Gestalt; auch ist sic zwischen 

den Zellenfortslitzen immcr wie von blasigen Wanden umschlossen 

vorgewiilbt, nicht concav, und da nun einzelne Zellen yon solehen 

Schleimblasen ganz umgeben, andere nut  hie und da ein solches 

Anh~ingsel haben, oft die Fortslitze daneben frei sichtbar sind, so 

seheint es, dass beim Zerreissen eine jede Zelle mit einem Theilc 

der sic umgebenden Grundsubstanz yon den Nachbarzellen isolirt 

wird. Auf diese Weise wiire das sel~leimige Zelienterritorinm nu t  

cine kiinstlich aus dem Zusammenhange gerissene Masse: und das 

feine l%tz, welches zuweilen sichtbar wird, der optische Ausdruck 

der untereinander zusammenb~ingenden Zellen. Indess darf nicht in 

Abrede gestellt werden, dass diese Gebilde auch die Deutung zulassen, 

dass die ganze Zellwand in schlcimige Substanz sich umbilde, wah- 

rend der Rest des Protoplasmas den Kern umgebend das sternt'i~rmige 

Gebilde, welches wir als Zelle bezeichneten, vorstellt, so dass dann 

die Grundsubstanz aus der Verschmelzung der Zellenwiinde entstlinde. 

Uebrigens crinncre ich daran, dass iihnliche eigenthtimliche Zellen- 

gebilde scbon im embryonalen Glaski~rpcr in der Niihe der tellerf'dr- 
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migen Orube vorkommen (S. Taf. XI. Fig, 4.). Darin h~itten wir denn 
auch die Ursache dcr Consistenz des Glaskiirpers, die D on ca n noch 
vergeblich suchte und gegen die somit evident bestiitigte Vir-  
c how'sche Ansicht tiber den Bau des Glaskiirpers geltend machte, 
gefunden. Wenn der Glaski/rper, wie mir sonach im hi~chsten 
Grade wahrscheinlich ist, das ganze Leben hindurch aus Schleim- 
gewebe besteht, dessen Zellen nut so eigenthiimlich das Licht fast 
in derselben Weise brechen wie die zwischen ihnen liegende Grund- 
substanz, dass sie nur mit ~iusserster Miihe und unter eigenthtim- 
licher Pr~parationsweise sichtbar werden, so ist kein Wunder, dass 
das Maschenwerk den Zusammenhang erhlilt, wenn man den Glas- 
kiirper anschneidet, und dass dennoch die Schleimfltissigkeit, die 
dasselbe ausf~llt, allmltlig aus einem Loche ausfliessen kann. Dies 
Maschengertiste mit den st~trkeren faserigen Einscheidungen der 
Peripherie ist es; was zuri]ckbleibt als ein spinnewebartiges 
Kltimpchen, wenn man den 61aski~rper kocht;  es ist die Ursache, 
dass der gefrorne 6iaski~rper sich in Sttickchen, z~ischefi denen 
feine F~idchen hemerkbar werden, zertheilt. Die zellige 6rundlage 
ist der Sehltissel ftir die Ern~ihrung, die durch pflanzenartigen Zel- 
lentransport des Nahrungsmaterials stattfindet; sie ist der Aus- 
gangspunkt der pathologischen Ver~inderungen und l~eubildungen, 
die der 61askiirper erf~ihrt, sie bietet die Miiglichkeit wahrhafter 
Produktion bei entztindlicher Erkrankung. Was das scheinbare 
Auftreten yon ZwiSchenwiinden im 61aSki~rper anlangt, auf welches 
t t a n n o v e r  seine vermeintliche Entdeckung des Baues des Glas- 
klirpers stiitzte, so brauche ich nach Doncan ' s  Untersuchungen 
nicht ausfiihrlich darauf zurtickzukommen, lch babe Glaski~rper 
liinger als ein Jahr in Chroms~iure aufbewahrt und sie in den ver-  
schiedensten Richtungen durchschnitten; ich bin zu der Ueberzeu- 
gung gelangt, dass die t t an  n over 'schen hbbildungen mehr geben, 
als man unter den giinstigsten Ur~st~nden sieht. Die Wirkung ver- 
schiedener Fltissigkeiten auf den G|aski~rper ist dieselbe, welche sie 
auf  das sehleimige 6ertiste der Ouallen hervorbringen. Auch am 
Eiweiss bekommt man solche schalige Abl(isungen. Macht man 
einfache Durchschnitte, so zeigen GlaskSrper, die in starker ttSllen- 
steinaufliisung aufbewahrt wurden, die schalige Structur am besten. 
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Bei frei in Chroms~iure aufbewahrten Glaski~rpern bekommt man 
im gtinstigsten Falle ein System eoncentriseher Lamellen zu Ge- 
sichte; hat man den Glask~per in den Membranen des Auges ge- 

lassen, so sieht man besonders beim mensehlichen Auge aueh 
radiale Streifen, Deutlicher werden beide aber bei Aufbewahrung 
in Hiillensteinli~sung; ich gebe in Figi 8. Tat'. XII. die Ansieht 
eines gelungenen Durchschnittes eines frei in Silberl~sung 4 Mo- 
nate lang aufbewahrten GlaskiJrpers yon einem Kalbe; er hatte 

die Consistenz eines Gel6es; man sieht deutlich die beiden den 
Peti t 'schen Canal einschliessenden Faserziige der Zonula; ebenso 

hinter derselben die des Hannover ' schen Canals; dann folgen 
eine Reihe paralleler, so allerdings sackithnlicher Einscheidungen 
der Faserztige, die yon einzelnen Punkten der Hyaloidea entspringen 
und nach einw~rts verlaufen, auch am hinteren Umfange folgt ein 
zahlreicheres System solcher Faserztige, in der MiRe verlaufen die- 
selben mehr parallel dem Centralkanale. Ebendasselbe zeigt dcr 

in Sublimatliisung conservirte Glask(irper (Tar. XII. Fig. 9.). ~inen 
wesentlichen Unterschied zwischen dem Glask~rper der Thiere und 
Mensehen babe ich jedoch nicht wahrgenommen. Wenn man nun 
aber die cinzelncn concentrisehen Lagen lostrennen will, so tiber- 
zeugt man sich leicht, dasses  sieh wesentlich um einen schalig- 

musehligen Brueh gerade so wie bei in Chroms~ltwe bewahrten 
Quallen und wie bei gekochtem Eiweiss handelt (diesen Brueh 
sieht man deutlich bei Fig. 9., wo einzelne Lagen abgeli~st sind), 
und wie die Losl[isung in j ede r  Richtung gelinst. Gerade dabei 
gewinnt man die Ansicht, dass es sich hier nicht weder um con- 
centrische Seheidewiinde, noch weniger aber um Sectoren handelt, 
sondern, dass sich nut feine fadenfi~rmige FortsUtze einw~rts in 

beiden Riehtungen, vorwaltend abet in der ersten erstrecken, dass 
also auch nicht schaff yon einander getrennte Riiume da sind, 
sondern, dass diese miteinander tlberall communiciren. Die Rich- 

tung maeht es aber erkl~rlich, dass die entoptisch wahrnehmbare 
Bewegung der im Glask~rper vorhandenen Elemente, die immerhin 

doeh eine beschrlinkte ist, yon vorn nach hinten mehr als von oben 
naeh unten begrenzt ist. 

Noeh will ich hervorheben, (lass das hinter der Linsc gelegene 
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Blatt der Hyaloidea, welches die tellerfSrmige Grube auskieidet, 
keineswegs wie man last allgemein angiebt, sich yon der Linsen- 
kapsel nicht trennen, sondern sich in Form einer glashellen Ylem- 
bran abziehen l~isst, an deren innerer dem Glaskih.per zugewandten 

Seite das feine Netzgewebe mit den beschriebenen Zellen sehr deut- 
lich bleibt (Tar. XlI. Fig. 6.). 

lI. l > a t h o l o g i s c h e ,  n a m e n t l i c h  e n t z i i n d l i c h e  Ver~inde-  
r u n g e n  des  G l a s k i i r p e r s .  

Lange zuvor, ehe die gl~inzende Erfindung des Augenspiegels 
dutch t I e l m h o l t z  den Ophthalmologen alas Mittel in die Band 
gab, pathologische Ver~inderungen im Innern des GlaskDrpers am 

Lebenden zu beobachten, hatten anatomische Untersuchungen das 
Vorkommen viel zahlreichcrer Abuormit~iten nachgewiesen, als die 
Praxis sie kannte. Fiir die letztere waren die Verfltissigung des 
GlaskSrpers und alas Glaucom die einzigen Krankheiten, welche 
man zu diagnosticiren pflegte. Die Synch?se fand sich als Aus- 

gang verschiedener entztindlicher Erkrankungen und wurde an der 
griisseren Schlaffheit des Bulbus erkannt. Glaucoma aber war ein 
sehr unbestimmter, sehr verschiedene Zustlinde umfassender Be- 

griff, der sich eigentlich bloss auf ein Symptom, das Auftreten 
eines meergriinen Reflexes in der Tiefe des Auges bezog. Ein 
solcher Reflex wird nun durch die verschiedensten Ver~inderungen 
in der Tiefe des Auges herbeigeftihrt. Auch war schon den ~ilteren 
Augen~irzten recht wohl bekannt, dass die senile weingelbe oder 

selbst dunkel bernsteinfarbige Linse einen solchen Reflex bcdingeu 
kann, den man nicht mit dem ,,amaurotischen Ratzenauge" ver- 
wechseln diirfte. Bald auch ergab sich. dass Alles, was die Netz- 

haul der Linse n~ihert, seien es nun die Netzhau| abliisende Ex= 
sudate, seien es Afterprodukte, die sich in der Tiefe des Augcs 
entwickeln, einen griinen oder gelb!ichen Reflex in dem Augen- 
hintergrunde zu erzeugen vermi~gen. Abet auch wirkliche Ver[in- 

derungen des GlaskSrpers. wic die Bildung triiber flockiger oder 
membranSser Massen sind die Ursachen jenes S~mptomes. Bei 
unseren Experimenten an Kaninchenaugen erhielten wir regehn~issig 

einen bald feurigen oder rosigen Reflex be,i BiutergUssen, die dicht 
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hinter der Linse lagen, bald einen griinen oder gelben Schimmer 

bei Eiterbildung. Kurz es war ein schwankender Name fur ein 
schwankendes Symptom, und wenn nicht in der neuesten Zeit dureh 
den Vorgang von A. v. Graefe  dieser Name an eine bestimmte 

Form der Chorioiditis posterior mit Excavation des Sehnervenein- 
trittes gekniipft worden w~ire, so ~wtirde des g~nzliche Aufgeben 
desselben zur Bezeichnung einer bestimmten Krankheitsform im 

Gegensatze zu dell mannigfachen Ursachen, welche des Symptom 
des griinen Sehimmers veranlassen, des einzige Rettungsmitte] ge- 
wesen sein. 

Wenn nun, wie wit sogleich sehen werden, die pathologiseh 
anatomische Untersuchung eine ganze Anzahl offenbar der Analogie 

nach als entziindliehen Ursprungs anzusehender Ver~inderungen 
nachwies, so entstand auch hier wie bei anderen gefiisslosen Ge- 

bilden - - d e r  Hornhaut, den Knorpeln, der Linse und ihrer Kapsel 
- -  der leidige Streit, ob man einc Entztindung annehmen diirfe 
oder nicht. Die Einen beantworteten die Frage rcsolut mit ja; die 
Anderen, welche den Begriff der Entziindung immer wieder an das 
Vorhandensein von Gef'~ssen gebunden wissen wolltcn, nahmen zu 

den wunderlichsten Erkllirungen ihre Zuflucht. Zu diesen gehiirt 
namentlich unter den neuesten Sehriftstellern S t e l lwag  von Ca- 
rl o n, welcher zuerst eine allerdings anerkennenswerthe Zusammen- 
stellung der im Glaskiirper vorkommenden Erkrankungen gegeben 

bat (S.' dessen Ophthalmologie, Bd. I. 1853. S. 697 ft.). Wenn ibm 
die Annahme von Exsudationsprozessen im Glaski~rper unabweis- 
bar erscheint, so weist er doch die Mi~gliehkeit einer Entztlndung 

entschieden zurtlck. ,,Was soil sich", so fragt er, ,,im GlaskSrper 
entztlnden? Die Glash~iute entbehren der F~higkeit, sich zu ent- 

ziinden, und die mikroskopische Untersuchung yon Glaskiirpern, 
in welchen Exsudate vorgefunden werden, weist mit Bestimmtheit 
darauf hin, dass die Hyaloidea und das glash~iutige Fachwerk wohl 
die F~ihigkeit zum Zerfallen, kcineswegs aber das Verm(igen ander- 
weitiger Alterationen in sich schliessen; die Annahme einer H~a- 
litis oder Hyaloiditis erscheint vor dem Forum der pathologischen 

Anatomic als viillig grundlos und nur dureh die Beschr~inktheit der 
Hilfsmittel ihrer Vertheidiger zu rechtt'erti~en. Wenn aber die 
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Glashiiute die Ftihigkeit sich zu entztinden entbehren, soil die Vi- 
trina sich entziinden? Ebenso miisste man dann auch eine Inflam- 
mation des Humor aqueus hnnehmen. Wollte man im Glasktirper 
einen Entziindungsprozess annehmen, wie er in der Hornhaut vor- 

komme, so fehle dazu der Nachweis yon Nerven in ihm (I). Fiir 
das Vorkommen yon Entztindungsprodukten im Glasktirper nimmt 

nun S t e l l w a g  zum Theil ein oft seriises, oft cholestearinhaltiges 
Exsudat der Retina an. Selten wuchert ein solches Produkt ,,unter 
der Form von Fteischw~irzchen und erklimmt auf dem Wege der 
Zellentheorie hShere Organisationsstufen" (S. 705). ,,Ein solehes 
anffinglich sulziges dutch Entwicklung yon Zellen und spiiter dutch 

Faserspaltung seine Neigung zur H~ihergestaltung beurkundendes 
Blastem ist nun oft yon so bedeutender Masse, dass sie aus der 
Differenziation normaler Vitrina unm~glich abgeleitet werden kann, 
es mtissen plastische Elemente in normwidrigerMenge in den 61as- 
kiirper tibergefiihrt worden sein, plastisehe Elemente, welche in 
Verbindung mit dem proteinigen Antheile tier Vitrina dutch:Coa- 
gulation in die feste Form und aus dieser  in die sehnige Textur 
tibergehe. Es kann dieser Uebergang plastischer Elemente um so 

sieherer angenommen werden, als in den meisten Fiillen auch Hii- 
matin iibergeftihrt wird, und als in der 51etzhaut und in der Urea 

stets mehr oder weniger bedeutende Quantitiiten organisirender Ex- 
sudate abgelagert werden, demnach die Existenz en- und exosmo- 
tischer St~rungen zwisehen dem allgemeinen Kreislaufe und dem 
C, laski~rper, sowie die qualitative Abweiehung, die Uebersiittigung 
der aus den Blutgefiissen hervortretenden Nahrungsfltissigkeit mit 

plastischen Elementen naehweisbar ist" (S. 709). 
Auf solehen Wegen erklimmt ein Mann, der 1853 eine iibrigens 

so verdienstliehe Ophthalmo]ogie ,,yore naturwissenschaftliehen 
Standpunkte" sehreibt, die ttiihe seiner Theorie, d ie  freilich yon 
einer naturwissensehaftlichen Zellentheorie welt abliest. Wie miih- 
sam dieselbe der Natur aufgedrungen wird, liegt wohl auf tier 
Hand. , 

I ch  brauche nun wolff nicht daran zu erinncrn, dass alte 
neueren Untersuchungen, namentlich der Hornhaut und der Knorpel 
uns die Annahme entztindlicher Vorgtinge in ge|~isslosen Gebilden 
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unwiderleglich aufdr~ingen, dass damit aber eine wesentliche Um- 
gestaltur~g der Lchre von der Entztindung ebeuso unabweisbar wird. 
V i r c h o w ' s  unermtidliche Forschungen, denen sich die aller Oerer, 
die selbst beobachten und die Augen nicht zu verschliessen ge- 
wohnt sind, angeschlossen haben, ftihren seit hmgem dahin, die 
entzilndlichenVorgiinge nicht so wohl an das  Vorkommen yon Ge- 
flisscn oder gar von Nerven als vielmehr an die Zellen zu kntipfen. 
So lunge mm Zellcn im GlaskSrper nicht mit Sicherheit nachge- 

wiesen warcn, mussten allerdings die Versuche, die unzweifelhaft 
vorhandenen Vorgilugc zu erkl~ircn, vergeblich sein. Nut wundcrt 

es reich, dass S t e l l w a g ,  der doch viellhch solche Entziindungs- 
produkte im GIaskiJrper .untersuchte, nur einma[ Zeilen erw~ihnt. 
Meine ersten Beobachtungen fiihrten reich gerade yon diesem Wcge 
aus auf die genauere Durchforschung des GlaskiJrpers. Da ich bei 
Experimenten fiber Staarbildung an Kaninchen den ganzen Glas- 
kiirper in Eiter verwandelt fund, so dr~tngte sich mir die Frage 

nach der Entstehung dieser kiJrperlichen Gebilde auf, und im in- 
nigen Zusammenhange mit meinen Untersuchungeu fiber den Eiter 
- -  dies fiir den Chirurgen so wichtige Zellenerzeugniss, fiihrten 
reich auf dem umgekehrten Wege, wie ich ihn in dieser Darstel- 
lung verfolge, meine Beobachtungen zum Nachweise der bisher ver- 

missten zelligen Elemente des Glask5rpers. Bald nach meiner ersten 
Mittheilung in diesem Archive (Bd. XVI. S. 410) kam mir eine sehr 

werthvolle Bestlitigung meiner Beohaehtungen yon Prof. v. W i t t i c h  
in den Kiinigsherger medicinischen Jahrbilchern II. 1. 1859. S. 77 zu 
Gesici~tc. Derselbe fund niimlich in einem yon Dr. J a c o b s o n  ex- 
stirpirteu Auge im Glaskiirper feine weissliche trtibe F~iden, die 
ihn yon hinten nach vorn, d.h.  you der Retina zur Linse durch- 
zogen und zwar, als ob sie radienartig yon einem noch vor der 
letzteren gelegenen Mittelpunkte ausgingen, husserdem wenige 

diffuse wolkige Partien. Jane zeigten mikroskopisch t~iuschend das 
Bild des Schleimgewebes, deutliche, theils spindelf'(irmige, theils 
vielstrahlige kernhaltige Zellen mit langen mehr und mehr sieh zu- 
spitzenden Ausl~iufern, getrennt durch eine gleichm~issige dul'ch- 

siehtige Zwisehensubstanz; die diffus triiben Partieen bestanden 
zum gr(issten Theil aus ziemlich dicht gelagerten kernhaltigen Zetien, 
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die den EiterkiJrperchen nicht un~ihntich waren. Ooch liess kein 

Pr~iparat die Vermuthung aufkommen, dass jene letzteren intracel- 
luliir in den strahligen Zellen entstanden. V. W i t t i c h  entscheidet 
sich daher auch dahin (S. 82),  (lass die Salt- oder Bindegewebs- 

zellen des 61askSrpers persistiren, und nur wegen der Gleiehheit 
ihrer optischen Eigenschaften im normalen Zustande mit denen der 
Grundsubstanz unserer Beobachtung entgehen. 

Schon den ~iltesten Beohachtern, welche kranke Augen zer- 
gliederten, wie M o r g a g n i ,  St. Y v e s ,  S c a r p a  u.A. konnten Ver- 
iinderungen des Glaski~rpers nicht entgehen. Diescn iilteren Beob- 
achtungen schloss sich B e n e d i c t  (de morbis humoris vitrei, Lips. 

1809.) an, und fiigte W a r d r o p  in seinem trefflichen Werke: The 
morbid anatomy of the human eye (see. edit. Vol. lI. S. 132, Lend. 
1834.) seine eigenen hinzu, wlthrend Sehi in  (ltandb. der pathol. 

Anatomic des Auges, Hamburg 1828. S. 127 u. 213 ft.) die altere 
Literatur zusammenstellte. Aeusserst werthvolle Beitrltge lieferte 

vor Allen v. A m m o n  in seinen klinischen Darstellungen (I. Thl. 
Berl. 1838. Tar. XVIL u. XVIII. S. 52 IT.), wlihrend die neuere Lite- 
ratur immer reicher an einzelnen Thatsachen wird, und mit dcr 
Entdeekung des Augenspiegels die ganze Ophthalmologie in ein 

neues Stadium eintritt. 
Unzweifelhaft am hiiufigsten beobachtet man mit dem Augen- 

spiegel f l o c k i g e ,  m e m b r a n l i s e  o d e r  f i l a m e n t i i s e  O p a c i -  
t~iten, die zu der subjectiven Erscheinung schwebender oder fest- 
stehender Flecken Veranlassung geben. Schon M o r g a g n i  hatte 
flockige Pigmentmassen (epist. Kill. 9.) im 61askiirper gefunden und 
B e n e d i c t  beschrieb solche in Form schwarzgrilner und grau- 
brauner Punkte beim Glaucom. Don d e r s  wandte ihnen zuerst eine 
genauere Aufmerksamkeit zu. lehrte ihre entoptische Wahrnehmung 

deuten und wies in ihnen die kiirperliche Grundlage der Mouches 
volantes nach (Nederl. Lancet. 1847. 2 Set. 2 Jaarg. p. 550). Sein 
Schiller van T r i g t  gab die erste Nofiz tiber die dutch den Augen- 
spiegel zu constatirende Beobachtung und zeigte, dass sic auch 
unabh~tngig yon Entziindung vorkommen ki~nnen (S. die deutsche 

"Uebersetzung der v. Tr ig t ' s chen  Schrift, S. 83 ft.). Ebenso be- 
schrieben C o c c i u s  (Anwendung des Angenspiegels, Leipz. 1853. 
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S. 84 ft.) und J i iger  (Staar und Staaroperationen yon 1854. S. 99 
u. Fig. XXV. u. XXVI.) diese Flocken. Jeder Augenarzt wird ihnen 
oft genug am Lebenden begegnet seth; meiner Erfahrung nach sind 

sie ein ungemein h~iufiger Befund, ja sie stehen auf der Grenze 
des normalen und pathologischen, obwohl sie nut,  wenn sie in 
gri~sserer Masse und yon grSsserem Umfange vorhanden sind, zu 
StSrnngen des SehvermSgens Veranlassung geben. In verfliissigten 
Glaski~rpern, mag die Verfliissigung in Folge chroniscber Entztin- 
dungen oder in Begleitung yon sich entwickelnden Afterprodukten 
eingetreten seth, fehlen sie fast nie, ja nicht selten ist der Glas- 
kiirper ganz in eine br:~innliche Fliissigkeit verwandelt. Die Pigment- 

ablagerung, denn um eine solche handelt es slch hier, erscheint 
dann in Form diffuser Einlagerung in die Grundsubstanz des Glas- 
kSrpers, nicht selten aber anch h~iufchenweise um einzelne zellige 
Elemente oder in den Zellen selbst (Taf. X[ll. Fig. 4.). Manchmal 
sieht man deutlich ihre Abstammung yon blutigen Extravasaten und 

kann selbst Hiimatinkrystalle in ihnen auffinden, ja zuweilen sieht 
man das Pigment die einzelnen Zellen krystallinisch umgeben, indem 
sich kleine Nadeln um diese ansetzen (S. Tal: XIV. Fig. 8. i1. 11.). 
Schon D o n d e r s  (bet Do 'ncan  l.c. und bet van  T r i g t  I. c.) hatte 
darauf aufmerksam gemacht, class die grSsseren offenbar aus blu- 
tigen Extravasaten hervorgehen; die kleineren scheinen nicht noth- 
wendig darauf zuriickgefilhrt werden zu miissen, und sind wohI in 

eine Parallele zu bringen mit den regelm~,issig im Alter sich meh- 
rendcn Pigmentansammlungen in andern Organen, z. B. den Lnngen. 
Dass aber die Ableitung grSsserer Flocken aus Blutcxtravasaten ihre 
volle Berechtigung hat, zeigte namentlich von  Gr~ife (Archiv fiir 

Ophthalmologie, I. 1. S. 351, Tar. I1. Fig. 4. u. 5.), welcher diese 
Genese ophthahnoscopisch wetter verfolgte und zeigte, wie nach 

Blutergiissen fllamentiise, membranSse, flockige, nicht selten auch 
netzfiirmige Verdunkelungen des Glaski~rpers zurtickbleiben; er lei- 
tete sie von Chorioidealcongestionen ab; der Bluterguss perlbrirt 
die Netzhaut und diffundirt sich mehr oder minder welt im Glas- 
kiirper. E s m a r c h  sah ein solches Extravasat (Arch. f. Ophthalm. 
Bd. 1V. 1. S. 350) spurlos wieder resorbirt werden. Meine Experi- 

mente an Kaninchenaugen liessen reich dasselbe beobachten. Der 
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Btuterguss senkt sich allm~ilig im Glaskiirper, das Blutroth dif- 

fundirt sich oft sehr weit, aber beide kiinnen ganz wieder aufge- 
sogen werden; in der Regel bleiben freilich hie und da kSrnige 
Pigmcntmassen zuriick. Wie Quetschungen, Verletzungen des 

Bulbus solche Ergiisse herbeiftihren, so sind sic auch nicht selten 
die Folge plStzlicher Entspannung des Bulbus bei Extraetionen der 
Linse, bei Iridectomie, spontanen Gel~ssrupturen, Entztindungen 
der den Glaskiirper umgebenden H~iute und seiner selbst. Beson- 
ders oft findet man Pigment auch in alten narbigen Verdichtungen 
des Glaskiirpers in den Zellen (S. Taf. XlII. Fig. 7.). 

Eine zweite etwas seltenere Form yon 61aski~rperopacitliten 
ist das Produkt einer fettigcn Metamorphose; sie verbindet sich 
nieht selten mit der Pigmenteinlagerung und erscheint als Bildung 
yon Fettkiirnehen, die sowohl in der Grundsubstanz als nament- 
lich in den Zellen des GlaskSrpers, die dann in Form von Kiirn- 

chenhaufen in der Grundsubstanz liegen, ihre Bildungsst~itte finden. 
Durch die Einlagerung von FettkSrnchen werden dann nicht allein 
die Zellen selbst deutlich (Taf.)iIlI. Fig. 9. u. 7. Tar. XIV. Fig. 12.), 
sondern man sieht jetzt auch deutlich durch diese Einlagerungen 
die anastomotischen Verbindungen der "Zellen, die sich nun als 
feine gekiirnte Kan~ile abzeichnen, ithnlieh wie dies bei den Kno- 

chenkilrperausstrahlungen in der Caries der Fall ist (Taf. XIIL 
Fig. 11.). Wie bei der Pigmenteinlagerung sind es auch hier mehr 
chronische schleichende Prozesse, die zu ihrem Auftreten Veran- 
lassung geben, als acute; ich land sic in atrophirten iVlenschen- 
augen fast regehniissig; im Glaski~rper, hinter dem sieh Mark- 
schwlimme entwickelt hahen, fehlen sic selten; aber aueh acut ent- 
ztindliehe Prozesse fiihren Fettmetamorphose herbei, und nament- 
lich babe ich sic an Kaninchenaugen verfolgen kiJnnen (TaI: XIV. 

Fig. 12.). Diese blosse Fettkiirncheneinlagerung giebt sich sowohl 
entoptisch wie ophthalmoskopisch in ~ihnlicher Weise kund wie die 
Pigmenteinlagerung und wird, da sic eine iihnliche pathologische 

Bedeutung hat, wenn sic sehr massenhaft erfolgt, von geringen 
Pigmentbildungen schwer zu unterscheiden sein. Die hi)heron Grade 
der letzteren sind aber offenbar nicht damit zu verwechseln; denn 
hier bilden sieh ganz undurchsichtige, also schwarz erscheincndc 
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Flocken, wlthrend jene hSchstens als dunkle Opacit~t wahrnehmbar 
werden. An die Fettmetamorphose, ant' die meines Wissens nod! 
Niemand aufmerksam gcmacht bat, reiht sieh die ~fter schon be- 
schriebene C h o l e s t e a r i n e i n ] a g e r u n g .  Sic scheint nicht minder 
h~ufig als jene, erfordert aber immer wohl l~ngere Zeit zu ihrer 
Ausbildung, wird daher racist nur naeh chronischen entztind]ichen 
Prozessen beobachtct. Sehon Joh. Ad. S c h m i d t  hatte das Ph~- 
nomen der goldgl~tnzenden Flitter J804 beobaehtet; D e s m a r r e s  
hatte dann zuerst wiedcr darauf aufmerksam gemacht und dent 
Phiinomen den Namen der Synchysis dtincelant verliehen, indem 
er den Sitz tier Flitter in den Glask5rper verlegte. B a c k e r  hatte 
zuerst 1849 Cholestearinkrystalle mikroseopiseh erkannt, und wun- 
derlieh genug und nicht eben ein gtinstiges Zeugniss far die 
pathologisch anatomische Vorbildung der Schriftsteller war der 
Umstand, dass man tiber den Sitz der Erscheinung hin und her- 
stritt, indem man oft genug denselben auf die Linse allein be- 
sehriinken wollte, weft das Ph~inomen zuf~alligerweise zuerst naeh 
Staaroperationen gesehen worden. ]l~itte man sich daran erinnert, 
dass Cholestearin als tin Product chronischer Ern~ihrungsst~rungen 
ira Gefolge yon Entz~indungen last in allen alten metamorphosirten 
Produeten vorkommt, man wtirde den unerquieklichen Streit nicht 
so lange hin und her gezerrt haben. S t e l l w a g  hat das Verdienst 
(1. c. S. 717), zuerst auf das ganz allgemein im Auge verbreitete 
Vorkommen yon Cholestearin aufmerksam gemacht zu haben. Seit 
jener Zeit haben sieh die Beobachtungen sehr vermehrt. Auch 
mir sind vier Falle ,~orgekommen, drei naeh Cataractoperationen, 
einer nach Chorioiditis posterior mit Glaucom; in letzterem Falle 
war der GlaskOrper fraher mit einem spontan eingetretenen Blut- 
extravasate erfallt; nach dessen Resorption bemerkte man die Er- 
seheinung sowohl mit blossem Auge wie mit dem Angenspiegel neben 
Pigmentflocken, und die Krystalle sind noch jetzt, filnfJahre naeh 
ihrem ersten Auftreten bemerkbar. In einem anderen Fall bei 
einem jungen M~idehen nach Discision des Cataract kann ich sic 
jetzt, 7 Jahre nach der Operation nieht mehr auffinden, lndess 
halte ieh die Wiederauflt~sung tier Krystalle nieht fat' wahrsehein- 
lieh. Auch J~iger (1. c. S. 99), C o c e i u s  (1. e. S. 96) u. A. haben 

,trebly f. pathol.  Anat. Bd. XIX. Hn.  3 u. 4.  t~6  
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darbietet, bescbrieben. In den meisten, durch chronische Entztln- 
dung ver'~inderten Glasklirpern sind mir (oft sehr masscnhaft und 
yon enormer Gr~sse) Cholestearinkrystalle begegnet (S. Taf. XflI. 
Fig. 11.). Durch acute Verletzungen babe ich sic bis jetzt nicht 
entsteben sehen. 

Zu den h~iufigeren Erscheinungen gehiiren fiia ment 8 se und 
membran i i se  Opacit~tten. Bei der entoptischen Untersuchung 
werden sie als schleierf6rmige l~ebel und Streifen oder als spinn- 
gewebeartige l~etze beschrieben. Der Augenspiegel zeigt sie in 
sehr versehiedener Form; 'bald sieht man nur dunkle einfache oder 
sich kreuzende F~iden, die nieht selten eine ziemlich regelm~issige 
Figur bilden; so sah ich vor einiger Zeit dicht hinter der Linse 
mit dem Augenspiegel bei einem jungen Manne, der ilber allm~lig 
entstandene nebelige Trtibung seines Gesichtsfeldes klagte, einen 
sechsarmigen ziemlieh regelmiissigen Stern. Oder es erscheinen 
ausgedehntere membranSse flottirendeWelken; nicht selten endlich 
bemerkt man blosse das Licht sehr lebhaft zurtlckwerfende schil- 
lernde Membranen, die bei Bewegungen des Auges bald vcrschwin- 
den, bald wieder wie ein glitnzender Silberspiegel auftauchen, ge- 
wOhnlich aber das Erblicken der Retinalgei~tsse hindern; der Seh- 
nerveneintritt schimmert oft nebelhaft durch, lcb babe diese 
Erseheinung mehrmals bei hmblyopischen gefunden und iihnlich 
(als starke diffuse Erleuchtung des hugenhintergrundes) wurde sie 
sehon v0n van Tr ig t  (1. c, S. 82) beschrieben; auch bei meinea 
Experimenten an Kaninchenaugen babe ich sis kiinstlich hervor- 
rufen ktinnen. Sie lassen sich auf verschiedene Ursachen zurtiek- 
ftihren. Schon die lilteren geobaehter, wie St. Yves und Moh- 
r e n h e i m ,  spliter Wardrop  (l. c. II. S. 137)beschrieben netZartig 
hinter der tellerfOrmigen Grube sich ausdehnende Membraneu unter 
dem Namen einer Cataracta h~aloidea; freilich bleibt es zweifelhaft, 
ob hier nieht Verwechselung mit Kapselauflagerung durch Cyclitis 
vorIag. Unzweifelhaft hat indess W. Soemmer ing  (Beobachtungen 
fiber die organischen Ver~inderungen im Auge naeh Staaropera- 
tionen. Frankf. 1828. S. 36, 39. Taf. II. Fig. 5 u. 6 b.) Fiiden der 
Hyaloidea,:~elche die reklinirte Linse in:ihre~Lage erhielten, und 



schleierartige neugebildete Membranen, als deren Ursache er die 
durch den fremden K6rper veranlasste chi'onische Entzl|ndung be- 
trachtet, beschrieben. Auch B e c k  und S t e l l w a g  (1. c. S. 701) 
sahen dieselben. Der Letztere giebt die erste gute mikroskopische 

Untersuchung; er land Einlagerung yon Kalkk~rnchen und Chole- 
steariakrystallen in ein spinngewebeartigcs aug liusserst zarten, 
trllben F~den zusammengesetztes, ganz irreguliires Netz, dessen 
Maschen mit durchsiehtiger Glask~Jrpersubstanz geftillt sind; die 
Fitden fand er zusammengesetzt aus tr~iber amorpher, ~iusserst fein 
granulirter Substanz. Mehrfach bat sie A. v: G r a e f e  besehriehen. 
Er beschreibt (Archly f. Ophthalm. II. 1. "276) die weisslich triJben 
feinen Membranen, die den Weg der Linse in den 61aski)rper be- 
zeiehnen und die mikroskopisch (S. 280) structurlos uad mit einer 
feinktJrnigen Schicht belegt waren. Dieselbe Sackbildung beob- 
aehtete er bei Cysticerken (S. dasselbe Archiv I. 1. 457. I. 2. S. 343. 
IL 1. 263. 1L 2. 338. Ill. 2. 331), wlihrend sie in dem yon W. 
B u s c h  beschriebenen Falle (Arch. L Ophth. IV. 2. 99)  fehlte. 
Auch bei Einlagerung fremder Kfirper in das Corpus vitreum sah 
v. Grae fe  dieselben membraniJsen Fetzen und Flocken (1. c. lII. 2. 
33811".). Doch kommt ihre Bildung offenbar auch spontan nach 
acuten wie chronischen Entzilndungen in verschiedenen Tiefen des 
Glaski)rpers vor; v. Grae f e  sah sic, wie icb, dicht hinter der Linse 
bei Iridoeyclitis (l. c. lI. 2. 330), abet aueh bei Iritis ein derbes 
membran~Jses Faehwerk bildend, und H. MUller (Ebendas. IV. 1. 
371) fa~ld in einem Auge nach Iridoehorioiditis mit I~etzhautabli~- 
sung an der Stelle des Glaskfirpers sin unregelm~issiges Netz fester 
Str~.nge und Balken, deren R,'iume mit Fltissigkeit erffillt wareu; 
mikroskopiseh war die der Hyaloidea entspreehende Schicht theils 
mehr glashiiutig, theils bestand sie aug streifigen mehr bindege- 
wehe,~ihnliehen, in Essigs~iure durehsiehtiger werdenden Zllgen ~fters 
yon netzf6rmiger Anordnung. Eingelagert kamen da und dort 
kleinere und griJssere auch pigmentirte Zellen vor. Hier und da 
waren in schlauchartig kolbigen B~iumen kleine Zellen dicht ge- 

drlingt enthalten, aucb grosse KiJrnerkugeln kamen theils frei, theils 
ebenfalls in geschichtete Hilllen eingeschlossea vor. Manehe jener 
gesehichteten Sehlliuche zeigten eine sehr grasse Aeh~lichkeit mit 

26 * 
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Blutgef~issen. Die Biilkchen im Innern waren zum Theil yon grosset 
Festigkeit und zeigten Uebergiinge ~on glash~iutiger zu streifiger 
Beschaffenheit. Auch erw~ihnt M iille r des Vorkommens yon Ueber- 
g~ngen yon weichen gallertigen zu festen glashautigen'Massen, 
w~hrend er an einer andern Stelle (das. 1L 2. 59) warzige Ver- 
dickungen der tt?aloidea beschrieb und einmal als einen Rest der 
Art. hyaloidea ein knotiges ~etz mit Kernen in der I~he des Seh- 
nerveneintritts beobachtete. Die Beobachtung yon v. Wi t t i ch ,  
unzweifelhaft die wichtigste, habe ich bereits oben erw~ihnt. Vor 
Kurzem sah ich dieselben sehr entwickelt bei einem tterrn v. L., 
der sich vor fast zwei Jahren gegen das linke Auge gestossen hatte 
und ganz allm~ilig erblindet war. In der Mitte des Glask~rpers 
liessen die schleierf~rmigen Membranen eiae dreieckige Lilcke, 
dutch welche tier Kranke noch etwas zu sehen vermocbte. 

Biese membran~sen und fasrigeu Verdichtungen des Glas- 
k~rpers bilden den Uebergang zu jenen weisslichen chalcedon- 
~hnlichen, bald mehr gallertigen, bald mehr fasrigen Umwand- 
lungen, welche auch S t e l lwag  als in Folge einer Faserspaltung 
beschrieb, und die wieder ihrerseits als Verknorpelungen (so ,~on 
H a s h e r  v. Ar tha ,  Anatom. BegrUndung tier Augenkrankheiten 
S. 174 und yon S iche l ,  Iconographie ophthahnologique) angesehn 
~vurden; Sichel  erwlihnt (1. c. S. 439, Obs. 147 und Obs. 149 
Tar. 37 u. 38)membranSse,  fibrSse und cartilaginSse Partien im 
Glaskiirper, welche mikroskopisch alle Charaktere des fibriisen, car- 
tilaginSsen und fibrocartilaginiJsen Gewebes dargeboten batten. Aus- 
fiihrlicher bi~schreibt sic S t e l t w a g  (1. c. S. 107), der auch be- 
felts ovale rundliche und eckige Zellen, freie Kerne yon Bl~ischen- 
form, Einlagerung yon Fett und Pigmentmoleciilen fand. Sie sind 
theils wahre Narben, theils Sclerosirungen und reihen sich histo- 
logisch dem narbigen Bindegewebe an. l)as Wesentliche ist abet 
das Auftreten einer fasrigen Erscheinung der Grundsubstanz, die 
allemal Hand in Hand geht mit einem deutlicheren Hervortreten 
der bald einfachen, bald in der Wucherung begriffenen ZeUen, 
deren Forts~itze dann oft sehr schiin sichtbar werden (Taf. XIII. 
Fig. 10. XIV. Fig. 11.), oder die weiterhin auch zu ganz schma- 
len spindelflirmigen KSrpern wie im echten ?~arbengewebe zusam- 
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mengedr~lngt werden (Tar. XIII. Fig. 7. und XIV. Fig. 120. Ob- 
wohl auch nach acuten Entztlndungen solche Bindegewebsnarben 
im Glaskfirper zuraekbleiben kiJnnen, so sind sie doch in der 
Regel Folge ehronischer Prozesse, filter mit Gef~ssentwicklung ver- 
bunden, und namentlich trifft man sie in. atrophisehen Bulbis an. 
In ,beiden F~illen sind sie mehr yon rein anatomisehem Interesse, 
denn yon praktischem, auch werden die derberen Narben wegen 
anderweitiger Complicationen selten Gegenstand ophthalmoscopi- 
scher Wahrnebmung. Als Narben sind sie einer Rtickbildung nicht 
flihig. In diesen faserig verdichteten Massen babe ich nun zuwei- 
len (kohlensaure) Kalkmolectlle eingelagert gefunden und es ist 
die M~glicbkeit einer wahren Ossification neben tier Petrifieation 
nicht abzustreiten, aber mit Recht hat schon S t e l l w a g  darauf 
aufmerksam gemacht, dass die meisten F~lle, welche man als Os- 
sificationen des Glask~irpers beschrieben hat, auf einer falschen 
Deutung beruhen. Was ich tier Art gesehen und untersueht habe - -  
es befinden sich eine ganze Anzah] solcher PrUparate in der hie- 
sigen anatomischen, eines yon mir herr[ihrend in der ehirurgisch- 
klinischcn Sammlung, und werde ich beispielshalber weiter unten 
eines der Prtiparate beschreiben - -  waren stets Bindegewebsneu- 
bildungen, die zwischen Chorioidea und Retina entstanden, die 
letztere trichter- oder selbst zapfenfSrmig nach Innen dr~ngten, 
w~ihrend die faserige Ausbreitung des Opticus oft noch sehr gut 
erhalten war und den mehr oder minder in eine opallihnliche Oal- 
lerte oder in ein Fasernetz oder eine noch derbere Bindegewebs- 
masse verwandelten Glask(irper einsehloss; oder diesel', auf ein 
Minimum reducirt, hing dem pergamentlihnlieh verdickten vordern 
Theile der I-Iyaloidea und der yon ihr umschlossenen Linsenkapsel 
wie ein Stiel an. hlle mir bekannten iilteren Beobachtungen von 
M o r g a g n i ,  S e a r p a ,  W a r d r o p  (1. c. Taf. XV. 2. XVI. 1), 
v. W a l t h e r ,  F l e i s c h m a n n ,  ~'. A m m o n  (1. c. Tar. XVIII. Fig. 12.  
13. 14) halte ich ebenso wie die neueren yon H a s h e r  (1. c. S. 173) 
f'tlr nicht unbedingt beweisend. Mein vortrefflicher Lebrer S iche l ,  
weleher jene becherf'6rmigen Knochenbildungen, die der allerdings 
in ihren Gef'~issen und der Pigmenschicht gewiibnlieh unversehrten 
Chorioidea nach Innen aufliegen und offenbar aus neugebildetem 
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Bindegewebe hervorgehen, woran auch das die Retina durehzie- 
hende Bindegewebe (die Milller'schen Fasern, vgl. M. Schu l t ze ,  
de retinae struetura penitiori, Bonn 1859.) Theil haben mag, 
merkwiirdig genug aus der Stiibchenschicht der Retina, deren 
Stelle sic allerdings einnehmen, hervorgehen l~isst, spricht zwar 
(l. c. S. 439. 441 und 494.) yon Verknticherungen des C, iask(ir- 
pers, giebt abet keine detaillirte beweisende Beobachtung; indess 
seine Sorgfalt btirgt filr die Richtigkeit der Tbatsache. Er sagt 
S. 439 f. ,,Ossification des Glaskt~rpers bald mit, bald ohne Pe- 
trification der Linse, hie ohne Ossification der Retina, in deren 
Gefolge sic stets einzutreten pfiegt, ist ,r seltener als die letz- 
tere. Der ossificirte Glasktirper liegt vor der Retina; bald blcibt 
er mit ihr in Zusammenhang und tritt in Form eines vorn con- 
caven Ringes dutch Verl[ingerung seiner R~inder vor die petrifi- 
cirte Linse nach vorn, bald liegt er getrennt yon der Retina unter 
der Form ether unregelm~issig gleichfSrmigen Scheibe, die hinter 
der Iris und den Resten der Kapsel liegt, indem die Linse auf- 
gesogen ist. Die verknScherte Masse ist ein netzfSrmiger Knochen, 
spongitiser als der der Retina, echter Knochen mit Knochenkiir- 
pern und Knoehenkan~ilen." Endlich ist bier an die sorgfliltige 
Beobachtung yon v. W i t t i c h  im fiinften Bande dieses Arcbivs 
S. 580 ft., wetche keinen Zweifel tiber die wirkliche Verkn~cherung 
des Glaski~rpers l~isst, zu erinnern, w~ihrend die Beobaehtung yon 
F ii r st  e r (Atlas, Taf. XXXV. Fig. Vlll--XI.) den Ursprung des Kno- 
cherts nieht erklltrt. 

Ich habe schon oben angeftihrt, dass H. Millter durch ge- 
wisse schlaueh~hnliche Gebilde im verdichteten Glask~rper an Blu t -  
ge f l i s s e  erinnert wurde. Es ist hier tier Oft, nliher auf das 
Vorkommen und die Entstehung solcher Gefiisse einzugehen. Scbon 
v. A m m o n  (1. c. Taf. XVII. Fig. 6. 7. 11.) bildete solche Ge- 
fiissneubildung auf tier Peripherie des Glasktirpers und in der tel- 
lerfiirmigen Grube ab, und Beck (Zeitschrift for Ophthalmologie 
4. Bd. S. 98.) sah solehe Gef~sse auf der innern Fliiche tier Hya- 
loidea in Form eines rothen mehrere Linien langen und breiten 
Fleckens, in welchem das Mikroskop dcutlich verUstelte Gef~tsse 

uachwics~ in dem Augr einer Frau~ tier vor 30 Jahren ein~ Catar- 
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racta extrahirt worden war. S t e l lwag  (1. c. S. 698.) beschreibt 
aus dem Innern des Glask~rpers ein seiner Angabe nach v~liig 
isolirtes und mit den Gef~ssen der bluthaltigcn Bulbusorgane 
durchaus nicht in Zusammenhang stehendes blutrothes Netzwerk, 
welches unter dem Mikroskope zusammengesetzt erschien aus einer 

Unzahl yon Blutk~rperchen, welche in gelblicher FlUssigkeit schwam- 
men und zum Theil in kleine Gruppen aggregirt waren. Gefiisse 
und Gefiissb~utc fehlten; nirgends war eine Spur yon Triibung. 
S t e t lwag  ftigt zwar hinzu, class kein Blastem aufzufinden gewe- 
sen, aus welchem sich die durch ihr ganzes Verhalten Jugend an- 
deutenden BlutkUgelchen (??) ableiten liessen, und doch h~ttte es 
kein Extravasat sein k~Jnnen, daf~ir b~Irge die Genauigkeit seiner 
Untersuchung, indess muss ich often gcstehen, dass ich in der 

letzteren diese B~lrgschaft nicht erblicke, zumal ich bei meinen  

Experimentcn, ebenso wie es die bereits angeftihrten Beobachtun- 
gen Anderer darthun, frische Blutextravasate mitten im Glasktirper 
fand, ohne Triibungen der Umgebung. Die Entwicklung yon Ge- 
f~ssen, die ich in einigen F~illen bei Kaninchen mit dem Augen- 
spiegel verfolgen konnte, ist gew~hnlich mit solchen Trllbungen des 

Glask~rpers verbunden, dass sie nur selten Gegenstand ophtbal- 
moskapischer Wahrnehmung wcrden. Unter ciner grossen Anzahl 
yon Erkrankungen des GlaskSrpers, die ich bei Mcnschen unter- 
suchte, ist mir nichts derart begegnct; wenigstens sah ich nut 
dann Gef~isse, wenn sich Afterprodukte im Bulbus entwickelten. 
Um so Wichtiger ist eine Beobachtung, welche yon Coccius  mit- 
gethcilt wird. (Ueber C, laucom, Entztlndung und die Autopsie 
mit dem Augenspiege], Leipzig 1859. S. 47.) Auch er beobachtete 
unter cinigcn tauscnd Kranken mehrmals Gefitsse, die sich auf tier 

Oberfl~che yon wcissen, den Glaskdrpcr durchsetzenden neuen 

Bindegewebsmassen fanden; aher nut einmal s a h e r  Gel'~ssneubil- 
dung, welche yon der Netzhaut in den noch durchsichtigen Glas- 
kdrpcr hinein stattgefunden hatte. 

Die 36j~ihrlge Patientin hatte vier Wochen vor der Untersuchung plStzlich eine 
rauchige Trfibung des Sehfeldes bemerkt, die in wenigen Stunden so zunahm, 
dass die Kranke nichts mehr erkennen konnte, und sich fflhren lassen musste, 
Aeusserlich crschienen die Augen normalj Iris hellgrfin, Pupillen etwas tr~geo Der 
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6lask6rper mit kleiaen punktf/~rmigen Trfibungen darchsetzt untl zum grossen Theile 
aufgel6st; es bewegten sieh einzdne Partikeln hinter der Linse dutch den ganzen 
Ouer- and Liingsdurchmesser hindureh, in dem hinteren Theile eine hnzahl yon 
Gef/hsen, Welche sich bei den verschiedenen Wendungen des Auges langsam hia 
und her be~'egten, im reehten Auge mehr als links; das langste ragte his in die 
Mitte des GlaskSrpers, woes  in einem lnngea weissen Faden endete, der spitz 
zu!ie[ und sieh im oberen Theile des GiaskSrpers verlor. Solcher Fiiden fanden 
sich noeh mehrere an kurzen Cefiissen, welche sich sfimmtlich als Capillarenrl- 
sehlingen herausstellten. Die Vascularitltt der Retina war ausserordenflich and. 
wean man die Augen starke Bewegungen machen liess, so sah man noch Gefitss- 
enden sich in kleinen Curven bewegen, die man beim Stiilstand des Auges ffir 
Gef/isse auf der Oberfl/iche der Retina liegend gehalten hlitte. DieYenen derNetz- 
haut erschienen auffallend geschl/ingelt und an manchen Stellen '/on getrfibter Netz- 
haut '/ollstfindig '/erdeckt. Nach mehrwSchentlicher Beobaehtung kam C o c cius zu 
der Ueberzeugung, dass diese Geffisse im Glask6rper wahre Wucherungea der Netz- 
hautgeffisse waren; sie hingen theils mit veaSsen, theils mit arteriellen Zweigen 
clef Retinalgef/isse zusammen, batten eine St~rke ,/on den mittleren Arterienzweigea 
der Aequatorialgegend des Auges und entsprangen s/immtlich aus der Nachbarschaft 
des Sehnerven, dessert Grenze ganz ~erwischt war. Es erfolgte sp~ter ia dem 
rechten Auge ein hedeutender Rluterguss; ~ibrigens kliirten sieh die Glask6rper 
unter antiphlogistischer Behandlung etwas auf. 

Diese Beobachtung zeigt genau so wie meine  dutch Experi-  

mente  an Kaninchen erhal tenen Resultate und eine sp~iter mitzu- 

thei lende Beobachtun g an einem atrophischen Menschenauge, da,ss die 

Get~dsse, die in den GlaskiSrper hineinwachsen,  allemal yon denen der 

Retina hervorspriessen,  gerade ~ i e  die Gefiisse, welche den entztln- 

deten und zerfallenden Knorpe l* )  durchwachsen,  yon der Synovialis 

ausgehen ,  und wie man bei Staph~lomoperationen die Cornealge- 

f'~sse in Schlingen fiber den blosliegenden und sich wenig ver~in- 

dernden Glaskiirper hintiberwachsen sieht,  wie dieselben bei Cor- 

neagesehwtlren die Heilung vermitteln. Auch nach eitriger Ruptur  

des Bulbus und Vorfall der Linse kiinnen sich solche Gef~isse in 

Form yon Granulationen yon der Retina aus in den Rest des Glas- 

ki~rpers hineinbilden. Gewi~hnlich sind sie yon wucherndem Bin- 

degewebe begleitet  und ebenso wie in Granulationen der Haut, 

tier Knochen,  der Muskeln**)  bilden sich diese Gef'~isse nieht 

*) S. meine hrbeit fiber die Ver~inderungen der Knorpel in Gelenkkrankheiten 
im XIII. Bande dieses Archivs S. 80 ft. 

**) S. meine Abhandlung fiber den Eiter, Bd. XV. dieses Archivs S. 5051t'. 
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selten sp/iter wieder vollst/indig zurUck, und es bleiben an ihrer 
Stelle narbige Bindegewebsstr~lnge. 

Auch der Typus, nach weichem hier im GIasktirper die Ge- 
fdssbildung erfolgt, ist derselbe, wie man ihn unter den angege- 
benen analogen Umst~inden beobachtet, und wie ihn J. Meyer ,  
His ,  B i l l ro th  und ich in der neueren Zeit mehrfach beschrieben 
haben. Die h~iufigste Form ist die, dass sich solide, aus spindel- 
f5rmigen Zellen zusammengesetzte kolbige Sprossen zeigen (Tar. XIIL 
Fig. 9. u. Tar. XIV. Fig. 10.), welche spiiter zu Kan~ilen umgebildet 
yon dem Ge~sse, aus dem sie* hervorwuchsen, filr das Blut zu- 
g~inglich werden. Auch im Glasktirper kommt wie in der tIorn- 
haut der andere Typus vor, class sieh spindelflirmige Zellen in 
zwei Reihen nebeneinander bilden und so yon vorn herein ein 
Kanal entsteht (Tar. XIV, Fig. 10 B.). Endlich babe ich aueh die 
schon yon Schwann  beschriebene Kanalisirung einfacher Binde- 
gewebsanastomosen bier wiedergefunden. Auch will ich nicht un- 
erw~hnt lassen, dass mir mehrfach Zellen vorkamen, wie sie Bi l l -  
r o th  (Entwicklung der Blutgef~sse. Taf. I. Fig. 2.)  aus Hilhner- 
embryonen abbildet, in deren Innerem riithliche bl~tschenflirmige 
Kerne entstanden, welche letztere yon Blutki~rperchen nicht zu 
unterscheiden waren. Es ist dies das erste Mal, dass ich eine 
solche Beobachtung [nit Sicherheit in nengebildeten Gef~issen con- 
statirea konnte. 

Eine in histologischer Beziehung ungemein wiehtige Ver~inde- 
rung des Glaskiirpers, die freilich im menschlichen Auge selten yon 
praktisch grosser Bedeutung wird, ist die V e r e i t e r u n g  des Glas -  
k S r p e r s ;  sie kann an Kaninchenaugen sehr leicht dutch tief ein- 
greifende Verletzungen hervorgerufen und verfolgt werden und meine 
hier mitzutheilenden Beobaehtungen beziehen sich lediglich auf diese 
experimentell hervorgerufenen Entzllndungen. Da sie nun keines- 
wegs nothwendig zur Ruptur des Bulbus filhren, sondern einer 
Rtickbildung fiihig sind, so zweifle ich nicht, dass auch im menseh- 
lichen Glaskiirper ganz lihnliche Vorg~inge, sei es bei heftigen trau- 
matischen Entziindungen, sei es bei spontan entstandenen hoeh- 
gradigen EntzUndungen des Ciliarki/rpers, der Chorioidea und der 
Retina, die sich dem Glaski~rper mittheilen, wie bei eehtem tiypo- 
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p~,on, bei sogenannter Panophthalmitis, endlich bei Rupturen des 
Bulbus vorkommen und dieselben Erseheinungen darbieten k~nnen. 
Bemerkenswerth ist tibrigens, dass selbst htihere Grade bei Ka- 
ninchenaugen anatomiseh gefunden wurden, ohne sehr lebhafte, 
[tussere Entztindungserscheinungen. 

Zersehneidet man den GlaskiJrper bei Kaninehen mit einer 
Staarnadel in verschiedenen Richtungen, oder drilekt man durch 
einen Einschnitt in die Selerotica am hinteren Umfange des Bulbus 
einen Theil des  Glasktirpers heraus,  ltiffelt man mit einem Staar- 
ltiffel, um eine st~rkere * " Verletzung herbelzuftlhren, den Glask~rper 
theilweise heraus oder spritzt man, naehdem s o  ein Theil des 
Glask~rpers entfernt worden, eine Fltlssigkeit (wir wlihlten in einigen 
F~illen Gummi-, in anderen Sublimatl~sung) ein, so entsteht sofort 
eine entziindliche Reizung des Auges; die Pupiilen verengern sieh, 
um sp~iter bei zunehmendem intraocul~iren Drucke welt und unbe- 
weglieh zu werden, und man bemerkt frtihzeitig ein starkes Leuch- 
ten des Augenhintergrundes~ bald in meergriinem oder gelblichem, 
bald, bei reichlichem intraocul~iren Blutergusse oder spfiterer Ge- 
f'fissentwieklung, in riJthlichem Schimmer. Die Iris pflegt sich zu 
entztinden, tiberzieht sich nicht selten mit neugebildeten Gef'~issen, 
nicht selten erstreckt sich die Entztindung auch auf die tiornhaut 
u n d e s  kann zu eitriger Schmelzung und Ruptur des Auges kom, 
men. Auch die Linse pflegt sich allm~ilig yon der hinteren Kapsel 
aus zu trtiben und dann die Einsicht in das Auge zu verhindern. 
Mit dem Augenspiegel bemerkt man sehr bald stark refleetirenden 
diffusen Lichtschimmer, der das deutliche Erblicken der Retina 
frtihzeitig hindert, es entstehen streifige, wolkige Massen, und tilter 
gelingt es in denselben sprossende Gef'fisse wahrzunehmen. Je 
nach  dem Grade der Reizung nimmt die Trtlbung des GlaskSrpers 
rascher oder langsamer zu; eine ~r Verfliissigung und 
die sir begleitenden bekannten 0Phthalmoskopischen Merkmale babe 
ich bei Kaninchen nicht hervorbringen ktinnen. Zuletzt erbliekt 
maa nut eine gteichm~issige trilbe , wolkige Masse. Anatomiseh 
wurde allerdings iifter eine milehlihnliche Flttssigkeit an einzelnen 
Stellen erwiesen,  

�9 Untersueht man nun das ausgeschnittene Auge zu versehie- 
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denen Zeiten, so l~[sst sich die Ver~lnderung in alien Stufenfolgen 
beobachten. In den ersten Tagen ist im Glask~rper fast immer 
ein grt~sseres oder geringeres Blutextravasat wahrnehmbar, sp~tter 
diffundirt sich der Blutfarbestoff gew~hnlich und Pdrbt die Umge- 
bung rSthlich. Um das Extravasat und da, wo das verletzende 
Instrument eingedrungen ist, sieht man den Weg desselben ge- 
wShnlich durch streifige milchige oder nebelartige Trtibungen in] 
sonst noch ganz ktaren GlaskOrper bezeichnet. Sp~iter oder bei 
gr~isserer Reizung erlangen dieselben eine gr~issere Ausdehnung 
und tier Glask~irper erscheint wie bestaubt, mit unendlich feinen 
gelblichen KiJrnehen dicht durchsetzt; oft tritt auch alas strahlige 
streifige Ansehen an der Peripherie hervor, und nicht selten sieht 
man membranlihnliche, abet in ganz versehiedener Riehtung den 
Glaskiirper durehsetzende Bildungen. Die Wunde tier Augenhiiute, 
dutch zartes Bindegewebe verklebt, erscheint auf der Retinalseite 

yon einem Kranze iiusserst zarter Gehsse umgeben, diese beginnen 
oft sehon am 5ten Tage in den Glask(irper hineinzuwaehsen und 

durehsetzen dessen immer triiber werdende Masse. War die Rei- 
zung nicht betriichtlich, so kann die Trtlbung allm~ilig wieder ab- 
nehmen, oder es erseheint nur der GlaskiJrper leicht opalisirend. 
Bei schlimmen Fallen sehreitet sie abet raseh vorw~irts; der ganze 
Kiirper' sieht wie eine grUngelbe, trtlbe, spliter k~isige Masse aus, 
die, wenn Rfickbildung erfolgt, in eine mehr gekochtem Eiweisse 
iihnliche iibergeht und schliesslich derber und derber wird. Zu- 
weilen zeigt sie schalig muschligen Bruch; eine eigentliehe Structur 
wird aber nicht siehtbar. 

Das Mikroskop weist nun allemal an den triiben Stellen an- 
fangs sparsamer, sp~iter immer reichlicher Zellen in der streifig 
werdenden Grundsubstanz nach. Bei geringer Reizung sieht man 
deutlieh (Taf. XIV. Fig, 5.) rundlieh ovale Kiirper, nieht selten mit 
spindelF6rmigen Ausl~iufern und fein granulirten Kernen; letztere 
sind deutlieh in tier Vermehrung dutch Theilung begriffen und 
bilden hie und da griJssere Hiiufchen. Behandelt man die Substanz 
mit Chroms~iure, so werden (Taf. KIV. Fig. 6.) ganz deutliche Zel- 
lenmembranen und feine ri~hrige Forts~tze sichtbar. Hatte man 
Sublimafli~sung eingespritzt, so tritt sehr frllh ein feines 1Netzwerk 
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(Tar. X|V. Fig. 7.), welches die Zellen untereinander verbindet, auf, 
ja man bemerkt bci weiter vorgescbrittener Degeneration ein wahres 
Gewirre ~iusserst fciner Fiiden, die netzfSrmig in allen Richtungen 
verlaufend sich miteinander verbinden und in deren Knotenpunkten 
bald einfache, bald stark gewucherte KSrper liegen (Taf.XIV. Fig. 9.). 
Die aus der Wucherung hervorgehenden granulirten K~rper sind 
vollkommen identisch mit EiterkiSrpern. Nicht selten sieht man 
abet auch ein blosses Maschenwerk yon F~iden und kiinnte dann 
bei einiger Unaufmerksamkeit wohl alas Bild mit dem eines feinen 
Plattenepithels verwechseln. In der Niihe der tellerfiJrmigen Grubc 
finden sich oft grosse, sehr blasse runde, nicht selten in der Thai- 
lung begriffene Zellen, die gruppenweise nebeneinander liegen 
(Tar. XIV. Fig. 3.) und bald kernlos, bald mit einem feingranulirten 
Kerne versehen sind. Solche kommen seltener in den tieferen 
Theilen des Glaskiirpers vor; doch sieht man anch hier hellcre, 
Bl~ischen ~ihnliche, sich theilende oft spindelfiirmige oder gesehw~inzte 
K(irper (Fig. 8. Tar. X1V.). Auch die sehon beschriebenen mit bla- 
senfiJrmigen hnh~ingen versehenen Zellen kommen in der Niihe der 
Zonula vor (Taf. XIlI. Fig. 2.). War der Glaskiirper ganz getrtibt, 
so erseheint schliesslich nut eine enorme Masse granulirter Eiter- 
kiirper, w~thrend die Grundsubstanz fast ganz schwindet. Bei der 
Narbenhildung werden die gewucherten Zellen dutch Fettmetamor- 
phose zuriickgebildet u n d e s  erscheint das bereits beschriebene 
Netzwerk mit geschrumpften Zellen oder eine derbere faserigeNar- 
benmasse (Tar. XIV. Fig. 11 u. 12.). Beilliufig bemerkt, babe ich 
unter solchen Umst~nden auch Eiterbildung dutch Wueherung des 
E p i t h e l s  der  L i n s e n k a p s e l  innerhalb der letzteren wahrge- 
nommen. 

In den vorstehend besehriebenen Erscheinungen wird man zu- 
gleich einen Beleg fiir die Richtigkeit der Angaben friiherer Beob- 
achter tiber alas Vorkommen yon Eiter ira Gtask(irper finden und 
eine Widerlegung derjenigen, welche, wie z. B. S t e l lwag  I. c. 
S. 701, well sic yon vorn herein die MtJglichkeit einer Entztindung 
der Hyaloidea und des GlaskiJrpers bestreiten, die unleugbaren 
Thatsaehen anders erkliiren wollen. Wenn D e s m a r r e s  z. B. 
(Handbuch der ges. Augenheilkunde. Deutsch v. S s i t s  1852. S. 541.) 
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ganz richtig die Symptome der Entzfindung des Glask6rpers, wie 
er sie nach Verwundungen des Auges und Staaroperationen sah: 
,,der Hintergrund des Auges verliere seine ges~ttigt schwarze Farbe 
und gewinne einen schmutzig weissen Anstrich, welcher sich mehr 
und mehr ins Gelbe ziehe", beschreibt and hinzufUgt, die anato- 
mische Untersuchung lehre in solchen Fiillen, dass diesen Erschei- 
nungen eine Vereiterung des Glaskiirpers zu Grunde liege, so hat  
sein Uebersetzer ehenso Unrecht, wenn er diese hnsicht aus theo- 
retischen Griinden bestreitet, wie S te l lwag ,  wenn er meint, man 
babe hier prolabirendes Linscnmagma fiir Eiter angesehen; und 
noch mehr, wenn er jar  einen wunderiichen Transport des ent- 
ztindlichen Exsudates der umgebenden Augenh~iute durch den Petit- 
schen Humor zur Erkl~irung solcher Vorkommnisse supponirt (l. c. 
S. 703). Ich will nur daran erinnern, class schon T r a v e r s  (Synopsis 
of the diseases of the eye. Lond. 1820. p. 202) an der Stelle des 
Glaskiirpers eine milchige Fliissigkeit fand, dass P o r t a l  ihn yon 
dem Aussehen gekochten Eiweisses antraf und endlich v. A m m o n  
mehrfachJsolche Zust~inde beschrieben hat. 

So fand er ( H e c k e r ' s  AnnaIen Bd. I. 1825. S. ~38) in einem dutch Ent- 
ziindung atrophisch gewordenen huge an der Stelle des Glask6rpers Granulationen 
mit zahlreichen Gef~ssen der Hyaloidea. huf Tar. XVI. seiner klinlschen Darstel- 
lungen Bd. I. bildet er in Fig. 18 ein dutch Ophthalmia neonatorum collabirtes 
huge ab, in dem an der Stelle des GlaskSrpers und der Linse eine zusammen- 
geschrumpfte Masse aus Eiter, Lymphe und Pigment lag. Die Fig. 4. Taf. XYll. 
zeigt einen (lurch und durch lymphatisch getr/ibten GlaskSrper, mit einem Biot- 
ergusse in der Gegend der Corona ciiiaris. Ebenso Fig. 7. daselbst, wo Retina 
und GlaskSrper dureh plastisehes Exsudat und Suppuration verwandelt sind und 
sich auf dem GlaskSrper eine Menge neugebildeter Gefiisse verzweigen. Auch Fig. 8. 
daselbst ist wichtig, indem, sie den mit Eiter gef/illten Pe t i t ' schen  ltanal zeigt. 

Die Gegend tier Zonula pflegt in der Regel am ausgesprochen- 
sten die Eiterung wahrnehmen zu lassen, da hier die Bindegewebs- 
elemente viel dichter stehen, als im lnnern des Glaskiirpers und 
man findet oft die Linse ganz yon Eiter umsptllt, der aber dutch 
die ziemlieh derbe Glashaut, welehe den Petitschen Kanal naeh 
vorn abschliesst, yon dem Uebergange in die vor der Linse hefind- 
lichen R~iume abgehalten wird. 

Die S y n e h y s e  des Glaskiirpers, die man im Gefolge der Eat- 
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zi~ndung der inneren Augenhliute ziemlieh, hliufig zu beobachten 
Gelegenheit hat und die regelmiissig die Entwieklung des Mark- 
sehwammes im Bulbus begleitet, habe ieh art Kaninehen ktinstlieh 
nieht erzeugen kiinnen, wenigstens nieht diejenige Form, wobei 
die F|tissigkeit selbst w~isserig erscheint. Mit dem hugenspiegel 
bietet sie weit frappantere Merkmale dar, als solehe vor der Er- 
findung dieses Instrumentes als charakteristiseh fiir sie bekannt 
waren. Man sieht gewtfhnlich eine Menge yon Gewebselementen, 
F~iden, Membranfetzen, Pigmentmassen, zellige Gebilde, nicht selten 
Cholestearinkr3,staUe in dem verfltlssigten Organe bei jeder Be- 
wegung des huges emporwirbetn, oft.Exeursionen durch das ganze 
Gesiehtsfeld machen und ein vielfach weehselndes Bild darbieten. 
I)ureh die trtibe oft yon lebhaft das Lieht refleetirenden Gebilden 
durehsetzte Fltissigkeit ist man bald mehr, bald weniger, oft gar 
nieht im Stande die Retinalgeflisse zu erblicken. Sehon hieraus 
geht hervor, dass w i r e s  mit einem Zerfalle der den GlaskiSrper 
zusammenhaltenden gallertigen Grundsubstanz und der sie durch- 
setzenden zarten Bindegewebsuetze zu thun haben. Meine anato- 
mischen Untersuchungen, die sich freilich nut auf eine Reihe yon 
F~illen beziehen, wo der Bulbus wegen Markschwamm, der noch 
nicht his zur Linse ~orgedrungen war, exstirpirt wurde, wiesen 
allemal in der trUben an Fett und Pigmentmoleefilen gewOhnlich 
aueh Cholestearinkr?stallen ungemein reiehen br~tunliehen Fltissig- 
keit fettig degenerirte Zellen mit ihren feinktirnig granulirten Aus- 
laufern, Fettkiirnehenhaufen, aueh pigmenterfiillte Zellen naeh und 
ieh bin deshalb der Meinung, dass es sieh bier iihnlieh wie 
beim Zerfalle der Knorpel im Wesentliehen um die Produkte einer 
dureh ehronisehe Entztindung eingeleiteten fettigen l)egeneration 
handelt, welehe wahrseheinlieh ebenso wie die Zellen und ihre 
feinen Verbindungsf~iden, so auch die Grundsubstanz beF~tllt und 
zur Zerstlirung filhrt, indem der Zusammenhang jener aufgehoben 
wird und diese sich verfltissigt. 

Als Belege zu den im Vorigen dargelegten Resultaten, gebe 
ieh hier zuniiehst eine kurze Uebersieht unserer Experimente an 
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Kaninchen, denen ich noch die kurze Beschreibung einiger wichti- 

gerer pathologischen Pr~iparate folgen lasse. Die ersteren babe ich 

in Gemeinschaft mit Herrn Dr. H a v i x b e c k  aus Nottuln bei 4Vliin~ 

ster im April vorigen Jahres un te rnommen ,  und hat derselbe sie 

ausfilhrlich in seiner Dissertation: De inflammatione corporis v i t re i  

experimenta (Bonn, Juli 1859. mit einer Tafel) beschrieben. Auch 

verweise ich auf die vorliiufige Notiz im XVI. Bande dieses Archivs 

S. 410. Ich gebe bier n u r  das Wichtigste, befolge indess eine an-  

dere Reihenfolge, indem ich sie nach der Zeit der anatomischen 

Untersuehung ordne und so die Augen der einzelnen Thiere fiir 

sich betrachte. Die Verwundung geschah allemal so, dass wit  das 

Auge nach abwUrts zogen und  yon oben her  so welt naeh hinten 

wie mSglich, sei es mit der Staarnadel oder mit einem Jitger'schen 

Lanzenmesser  einstachen. 
No. t. (bei Havixbeck No. Ill. Rechtes huge). In das rechte huge eiues 

grossen weissen Kaninchens wurde durch eine grosse Wunde eine concentrirte 
Sublimatliisung eingespritzt. Sofort starke Yerengerung der Pupille. Die Conjunctiva 
tier Hornhaut hatte sich am folgenden Tage stark getr/ibt. Es wurde das Thief 
chloroformirt und am 2ten Tage das huge ausgeschnitten, Humor aqueus etwas 
gelatinSs und triibe. Die Iris dem oberen Theile der Wunde entsprechend stark 
vascularisirt und mit der Linsenkapsel verklebt. Chorioidea blutunterlaufen. Die 
Wunde der Sclera und Chorioidea durch junges gallertiges Bindegewebe verkleht; 
yon ihr aus erstrecktea sich in den 6taskSrper hinein gleichsam trichterfSrmig 
trfibe weisse Streifen. Dieselben zeigen bei mikroskopischer Untersuchung deut- 
liche netzfSrmige sehr zarte BindegewebskSrper mit mehreren sich theilenden lier- 
nen oder durchgehender Theilung Tar. XlY. Fig. 7. 

No. 2. (It. No. II. L.). bus dem linken huge eines grossen schwarzen ga- 
ninchens wurde mit einem Lfffel ein mehr als eine Erbse grosses St~ick (;las- 
kSrper herausgenommcn. Sofort starke Yerengerung der Pupille. 2ter Tag: htr0- 
pinsolution hringt heine Erweiterung tier Pupille hervor, sie erscheint nach aufw~rts 
verzogen, griinblauer Schein des kugenhintergrundes. Ophthalmoskopisch: Blut 
und streifige Triibungen im Glaskiirper. 3ter Tag: Conjunct. lebhaft entz/indet~; 
Iris stark gewSlbt. Pupille erweitert. Sect ion:  Iris gesund. Blutextravasate im 
noch ungetr/ibten Glask6rper, hie und da streifige Triibung der Grundsubstanz. 
Verdoppeluug der lierne. 

No. 3 u. 4. (tL No. IV.). Einem kleinen schwarzen Kaninchen wurde aus 
beiden hugen die Hiilfte des Glaskiirpers durch Druck mit dem Finger zur Skle- 
ralwunde herausgequetscht. Verengerung der Pupille. 2ter Tag: Conjunctiva stark 
entzfindet. Skleralwunden mit Eiter bedeckt, Hornhtiute getriibt. Irides enttiindet. 
Pupillen sehr verengt , starr. 3ter Tag: htropinliisung erweitert die Pupille be- 
trtichtlich~ hinter der Linse starke weissgelbe~ das Licht lebhaft reflectireade Flocken~ 
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der hugenhiutergrund bl~ulich. ~.ter Tag: Beide hugen stark leuehtend, graugriiner 
Schiller, wolkige weisse Hiigel. ~lit dem hugenspiegel werden in der Gegend der 
Wunden in beiden hugen rothe flottirende F~iden, die in die grauen Wolken h i n -  
einverlaufen (Gefiisse) sichtbar, Taf. XlV. Fig. 2. 5ter Tag: Das Thief war ge- 
storben. Die hugen warden untersueht. Reehte Cornea und Iris gesund. Linse 
aa der hinteren Convexit/it peripherisch getriibt. Glask5rper durchweg win mit 
gelbem Staobe durchsetzt, in der N~ihe der Wunde milchige Streifeu und ein blu- 
tiges Extravasat. Linke Cornea, Iris und Linse ebenso. Einzelne yon der Wunde 
entferate Partien des Glask~irpers noch klar. Die der Wunde n,~iheren Theile gelb- 
lieh and yon weissen Streifen durchsetzt. Die Retina mit vielen weisslichen Floeken 
belegt; an der Wunde ein feines dieselbe nmgebendes Gef/issnetz, yon welchem 
aus sich mehrere his 3 Linien lange baumfSrmig sieh verzweigende junge Geffisse 
in den GlaskSrper hineinerstrecken. Dieseiben bestehen aus kolbigen noch theft- 
weise solideu Zellencylindern {Tar. XIV. Fig. l0  A.), zwischen we]chert in der noch 
klaren Grundsuhstanz theils spindelfSrmige, theils runde Znllen sichtbar werden. 
Der grosse colloide, oft doppelte and dreifache Kern der letzteren (Taf. XIV. 
Fig. | 3  a, b u. e.), ist yon feinen Fettmolekfileu umgeben. Einzelne gr6ssere Zellen 
enthalteu BlutkSrperchen ~ihnliche rSthliche Kerne (Fig. 13 e.). An anderen Stellen 
findeu sich netzf6rmige Zellen~ win ira ersten Falle. 

No. 5 (H. No. I. R.). Einem grossen weissen Kaninchen wird mit einer 
hinten in die Sclera eingestochenen Staarnadel der 6task5rper in allen Richtungeu 
dnrchschnitten. Sofort Verengerung der Pupil]en. 2ter Tag: htropinlSsung bringt 
keine Erweiterang derselben zu Stande. Conjunctiva mfissig injicirt. Mit dem 
hugenspiegel (Taf.XIV. Fig. 1.) sieht man ira oberen Theile des GlaskSrpers ein blutiges 
Extravasat, umgeben yon streifigen den Glask~Jrper besonders yon oben nach unten 
durchziehenden Trfibungen. 3ter Tag: Starkes Leuchten des Auges. Geffissent- 
wicklung in der Iris. 4ter Tag: Pupille erweitert. Augenhintergrund grtingrau, 
nach aufw[irts mehr weiss und rosenfarben schillernd. 5ter Tag: Beginnende Trii- 
bung des hinteren Umfangs der Linse. 6ter Tag: Welter fortgeschritten. Das 
Auge excidirt. S e c t i o n :  Cornea gesund. Iris vascularisirti Linse am hinteren 
Umfange getriibt. GlaskSrper der Wunde entsprechend mit Rlutextravasat durch- 
setzt; Hyaloidea lest an tier Retiualwunde adhfirent. Yon bier aus erstrecken sich 
triibe Streifen in den CdaskSrper mit denselben mikroskopischen Erscheinungen wie 
bei No. 2. Ausserdem waren die bereits beschriebenen, yon der Zonuia aus sich 
fiber die Yordere H[ilfte des GlaskSrpers in der Richtung yon Meridianen hinzie- 
henden Streifen deutlich sichtbar (Tar. XIV. Fig. ~,.). 

1%. 6 (H. Ill. R.). Sublimatinjeetiou wie bei No. I in das linke Auge. 
Starker Bluterguss. Pupille stark verengert. 2ter Tag: Conjunctiva blutanterlaufen, 
eutziindet. Wunde eiternd. Pupille unbeweglich. Iris entziindet. Im GlaskSrper 
ophthalmoskopische Streifeu und perlen~ihnliche Hiigel. An dem folgenden Tage 
begann die flornhaut sich stark zu trfiben und ging rasch in purnlente Entzfin- 
dung fiber, so dass der Einblick in dos Auge unm6glich wurde. Am 7ten Tage 
starb dos Thief. ttornhaut and Iris Yon Eiter durchsetzt. Ciliarkrone der Wunde 
entsprechend stark entziindet. Linsenkapsel Yon aussen mit trfiben Flocken besetzt. 
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Linse klar. Sk|eralwunde eiternd. Chorioidea yon Extravasaten durchsetzt, stark 
entz/indet. Retina verdickt~ gelbblau, fettig degenerirt. Hyaloidea mit der Retina 
aicht blos in der Gegend der Wunde, sondern aueh an mehreren anderen Stelien 
innig verwaehsen. Der Ghsk~rper mit blutigen Extravasaten dnrehsetzt, in eine 
gr~inge[be Ga]]erte verwandelt. Von der Retina erheben sich an der Peripherie der 
Wunde feine biische]f6rmige Gef~isse in den Glask~rper. in demseiben findet sieh 
durehgehends ein iiusserst feines Netz yon Fttden, welche die Grundsubstanz durch- 
setzen und mit in der Theiiung begriffenen oft massenhaft gewucherten Zellen in 
Verbindnng sind (Taf. XIY. Fig. 9.), an anderen StelJen sind nut K/irnchen an den 
Knotenpunkten der Faden siehtbar. In der Nahe der tellerf6rmigen Gl'ulte zahl- 
reiche colloide Zellen (Taf. XIV. Fig. 3.). 

No. 7 (It. VII. R.). Sublimatinjeetion win bei I in das rechte Auge nines 
grossen we}ssen Kaninehens ; starker Btuterguss ; heftige Entziindung der Conjunetiva 
und Cornea~ die tiiglieh zunahm und die Einsicht in das Auge verhinderte. Am 
7ten Tage Section. Die Wunde vernarbt. Die Hornhaut in purulenter Sehmelzung. 
�9 Vordere Augenkammer durch eiae gallertige Membran, die aus dem oberen Theile 
tier Iris ihren Ursprung nahm, ausgefiillt, l)ieselbe bestand aus einem yon jungem 
Bindegewebe, in dem zahlreiehe mikroskopisehe Eiterheerde lagen, umhiillten nea- 
gebildeten Capillarsef~issnetze. Ciliarkrone yon stark entwickelten Gef~ssaetzea 
durehzogen, l)er Petitsehe l(anal mit Eiter gefiillt. Die Retina faltig verdiekt und 
an mehreren Stellen dutch w~isserige Fliissigkeit yon der Chorioidea abgel~Jst. Der 
Glask6rper sehr verkleinert, r~Jthlichgelb, yon zahlreichen meridionalen Streifen 
durchsetzt. An der Stelle tier Wunde, sowie an mehreren anderen, erheben sieh 
junge Gef~isse yon den Aesten der Centralarterie in den Glask6rper hinein. Kern- 
wucherang win b e i i  und 6. 

No. 8 (H. No. VII. L,). Aus dem Iinken Juge desselben Thieres ein grosser 
Theil des Glask~3rpers durch l)ruck entfernt. Reaction gering. ,~m ~ten Tage be- 
gaan das Auge stark blassr/~thlieh zu Ieuehten. An den folgenden nahm dieser 
Glanz zu. Am 7 ten  Tage S e c t i o n .  Die Wunde mit jnngem Bindegewebe ver- 
klebt. Hornhaut und Iris gesued. Ciliarkrone injicirt. Retina mit blutisen Extra- 
vasaten bedeckt. An der Stelle der Wunde ein sehmaler Narbenstreif in der Hya- 
loidea (Taf. XIV. a. Fig. 14,) umgeben yon feinen Gef~isssprossen. Auch mehr in 
tier Nahe der Eintrittsstelle des Sehnerven erhoben sich yon den Zweigen der Art. 
nentr, tel. nine Anzahl gr~isserer Gefiissst~immehen (e and bei C isolirt); weiter in 
der Tide des griinliehgelber Gallerte gleiehenden Glask~irpers (b) mehrere tropfen- 
f6rmige Blutextravasate, in deren Umgehung der GlaskSrper r/Jthlich imbibirt er- 
aehien, Auch durchzogen denselben verschiedene milchige Streifen in sieh zum 
Theil kreuzender Riehtung (d). Die Grandsubstanz erschien fein streifig und dann 
ziemtieh dicht durchsetzt mit mehrfaeh getheitten Zellen. Die Kerne derselben 
gleiehea Eiterk~irpern. Die Gefiisse bilden sich lheilweise naeh dem T~'pus anasto- 
mosirender Bindegewebsk/Jrper (Fig. l0  B.). 

No. 9 (H. No. II. R.). lterausnahme yon 61ask6rper wie bei 2. Folgen ebenso. 
Blaugr/iaer Schiller. Streifen and refleetirende belle Massen im Glask/Jrper. S ec t ion 
am 8 t e n  Tage. Skleralwunde darcll Biadegewebe verklebt. Cornea und Iris ge- 

Archiv f. pathol. Anat. ltd. XI X. IIIL 3 u. 4. 27 
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sund. Linse Mar. Retina faltig, etwas verdickt, vom Sehuerven ~us eralrecken 
sich zwei weissliche streifige, fetfig degenerirte Stellen ~ach aufw~lrts gegen die 
Wunde. Bei der Herausnahme des GlaskSrpers mit der II)'aloidea zeigt sieh letz- 
tere an der Stelle der Wunde lest verwachsen und daran eine faltige tr/ibe weiss- 
{iche Narbe, die, wenn der G{ask5rper ia Wasser schwimmt (Taf. XIV. bei b. Fig. 150, 
trichterf6rmig eingezogen erscheint, so dass der Glask6rper wie colobomat6s aus- 
sieht. I)erselbe ist yon heilen mcridionalen Streifen umzogen und yon unregel- 
m/issigen faltigen Streifen durchsetzt; bei durchfallendem Lichte erscheint er wie 
best~iUbt, bei auffallendem wie mit Mehl bestreut. In der Gegend der Narbe eine 
diffuse RSthe. Mikroskopisch fanden sich Hfimatinkrystalle in der Narbe, danehen 
colloide in der Theilung begriffene Zellen (Taf. Xlu Fig, 8.) und zahlreiche Eiter- 
heerde, welche das staubige knsehen bedingten. An den streifigen Stellen die 
Gruudsnbstanz feinfaserig. 

No. 10 u. l i  (H. No. V.) Einem grossen schwarzea Kaninchen wurde nach 
Herausnahme eines Thetis des GlaskSrpers clue gummil6snng you stark scliteimiger 
Consistenz eingespritzt. Es entstand ein kleiner u des GlaskSrpers unter die 
Conjunctiva. Beide Pupillen verengern sieh. 2ter Tag: Linkes Auge stark ent- 
z/indet, Cornea trfibe. Hintergruud des rechten Auges blaugrau schillernd. Der 
.~ugenspiegel zeigt ~ihnliche Erscheinungeu wie bei No. 1. Die Entziindung der 
Hornhaut auf dem linken kuge nahm in den n~ichsten Tagen so zu, dass eine 
purulente Schmelzung drohte; doch begannen schon am 5ten Tage Geffisse yore 
Rande her die Cornea zu fiberwachsen und am l l t en  war die ganze Hornhaut 
yon einem diehten Gef/issnetze fiberzogen; jetzt liess die Entziindung allm[ilig nach. 
Die Gef~sse bildeten sich zurfick. I)ie Hornllaut wnrde his auf ein oheres halb- 
mondf6rmiges Segment wieder klar und man sah durch die nut wenig nach oben 
verzogene PupilIe einen blassgeiben Schimmer hinter tier Linse. Am 17 Tage 
S e c t i o n .  Oberer Abschnitt der ltornhant sclerosirt. Linsenkapsel yon aussen 
rait gelblichen Flocken belegt. Die H~aloidea mit tier Retina an der Narbe ver- 
wachsen und van zahlreichen Ge~ssen durchzogen, die sich auch in den Glask6rper 
hineinerstreckten, der letztere yon der Consistenz gekochten Eiweisses, meridional 
gestreift, griinlichgelb, an einigen Stellen schalig sich ablSsend; enorme Mengen 
yon EiterkiJrpern dicht gedriingt in triiber Grundsnbstanz (No. l i , ) .  I)as rechte 
Auge entzfmdete sich welt weniger; tier glaucomatSse Schiller entwickelte sich 
immer starker. Am 14ten Tage wurde der GlaSk6rper nochmals mit einer Staar- 
nadel durchschnittcn. Es entstand eine hintere Linsentriibnng. S e c t i o n  am 
1 7 t e n  Tage. Hornhaut gesund. s der hinteren Linsenkapsel in der teller- 
f6rmigen Grabe eine dieke Lage des Glask6rpers yon geiblichem knsehen. Der 
ganze Glask/Jrper sah aus wie gekochtes Eiweiss und liess sich ~hnlich wie solches 
in muschelfSrmigen Lagen ablSsen. Mikroskopiseher Befund wie bei 10. 

No. 12 (H. No. I. L.). Glask6rper des linken Auges eines grossen weissen 
Kaninchens wie bei No. 1. mit der Nadel zerschnitten. Das b.uge zeigte anfangs 
die n~mliehen Erscheinungen, starker r/Jthlicher Schiller. Yore 7ten Tage an be- 
gann sich die hintere Seite der Linse zu triiben und es bildete sich mehr und 
mehr eine Cataracta aus. Am 14tenTage wurde nochmals die Discision des Glas- 
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kSrpers ausgd~ihrL Iris und Hornhant begannen sieh zu entzfinden, S e c t i o n  
am 2 6 s t e n  Tage. Peripheriseher Linsenstaar. An der hinteren Seite ist die 
l~apse| etwas eingerissen und etwas zurfickgeroHto Dureh die ~ I,inien lange Oeff- 
xtuag ist die Linse hervorgequolleil and ragt die getriibte Linsenmasse in den Glas- 
k6rper hinein. Chorioidea in der Umgebun R der Wuade mit Blutextravasaten be- 
deckt. Bet Glask/~rper an dieser Stelle mit der etwas verdickten Retina verwacbsen, 
yon trfiben Streifen in verschiedenen Diehtungen darchzogen urrd win yon nebligen 
Schleiern durcbsetzt. Bei der mikroskopisChen Untersuchung werden in der strei- 
fiRen Grundsubstanz diebt gedriingte ovule, granulirte Zellen siehtbar, die gegen die 
mehr trfiberen Stdlen bin dutch scheinbar frei liegende Grappen yon Eiterk;h'pern 
ersetzt werden (Tar. XIV. Fig. 5.). Setzt man Chroms/iure zu, so treten sehr zarte 
Zellenmembranen hervor (Fig. 6.). 

1%. 13 (H. No. X. L.). Einem grossen grauen Kanincben wurde in beide 
6taskfrper Gummil/isung eingespritzt. Sofort Erweiterung der Pupillen and blass- 
bl/iulicher Scbiller des Augenbintergrandes. Bedeutende Entzfindang der Iris; die 
Linse wurde nach vorn gedr/ingt; der Scbiller wurde zuletzt gr/ingelb and sehr 
deutlieh. S e c t i o n  am ~22sten TaRe. Iris entziindet. Linse dnrcbgehends 
streifig getdibt. An der vorderen Peripherie unter tier Kapsel nine gelbe, rahm- 
artiBe Fl/issigkeit (mikr. Eiter, ans Wncberung and Kernvermebrung des Kapsel- 
epithels hervorgegangen). Am oberen kbschnitte des Glask/Jrpers ein yon tier ein- 
gezogenen and mit neugebildeten Gef~issen iiberwachsenen Ilyaloidea fiberkleideter 
narbiBer Defect (Taf XIV. Fi B. 16.), der fibrige Glask6rper sieht aus wie nine gelb- 
liehe l~asige , ziemlieh derbe Masse und besteht aus zahllosen Eiterk6rpern, die 
dieht gedr/ingt in der k6rnig zerfallenden Gruadsubstanz liegen. 

No. 14 (H. No. VI. R.). Am recbten Auge eines kleinen schwarzen Kaninchens 
Wurde dutch oberen Hornhautscbnitt die Linse extrahirt und sodann durch kr~iftigen 
Druck auf alas Auge die H~'aloidea und Kapsel in der tellerf/Jrmigen Grabe ge- 
sprengt, eine bedeutende Menge Glask6rper herausgequetscbt und mit der Scheere 
abgeschnitten. Es folgte schon am 2ten Tage Bornhauttriibun B. Die Iris war mit 
ihrem Pupillarrande vorgefallen und bildete ein starkes Staph3,1om. Die Trfibung 
tier Hornhaut nahm bei lebbafter Entz/indung des AnDes fortwtibrend zu, so dass 
wit alas Auge schon verloren glaubten. Doch wuehsen yore Cornealrande Gef~isse 
in strahliger Ricbtung fiber das Staph,~,lom hinwe B and sobald die ttornhautwunde 
geschlossen war (am 9ten TuBe), begann aucb der iibrige Theil sieh wieder auf- 
zuhellen, die Entzfindung liess allm,'ilig nach und am 28sten Tage war schon keine 
Spur- mehr zu bemerken, als dass die Iris mit ibrem oberen Pupillarrande in die 
Narbe hineingezogen. Pupille vollkommen rein schwarz. Das kuge wurde am 
28sten TaRe untersucht: Die h'is lag der Hornbaut sebr dicht an and war mit 
ibrem oberen Rande ganz in die Narbe bineingezogen, mit dieser war auch die 
,ordere Kapselwand verklebt; die bintere Kapselwand lJatte sieh in der Mitte ganz 
an die vordere Wand angelegt und zwischen beiden war ein Ring neugebildeter 
Linsenmasse, tier Krystallwulst. Der ganze Raum hinter der Iris and diesem Binge 
war dutch den Glask/irper ausgefiillt, der vollkommen k l a r  a n d  d u r c h s i c h t i g  
erschien, seine vorderen Thciie waren sehr fl~ssig and wenig zusammenh~ingead, 
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doeh zetgte die mikroskopische Untersuchung in der klaren flfisslgen Grundmasse 
gerade wie in gesundeni Corp. ~itr. hie nnd da deutlieh blasse Zellen. 

No. 15 (H. No. VI. L.). Auf den] linken Auge desselben Thieres wurde die 
Linse durch Skleronyxe reelinirL AM folgenden T~age war sie etwas wieder auf- 
gestiegen und begann sich hereits zu triiben und aufzuquellen. Am 18ten Tage 
wurde nochmals die Redination wiederlloft. Die Linsenfragmente quollen stttrker 
und es bildete sich eine Tr(ibung der Kapsel. Die Entzfindungserscheinungen waren 

m~ssig. Am 28sten wurde das Thief get6dtet und das Auge untersucht. Die ~or- 

dere Wand tier Linsenkapsel durch einen horizontalen Sclmitt in zwei auseinander- 
gewichene ttalften getrennt, die an ihrer Innenseite mit getrfibten Linsenfragmenten 
besetzt waren. Die hintere Kapselwand stark auseinandergewichen und in den 
Glask6rper hineingedr~ogt, ebenfalls mit triiben Linsenfragmenten besetzt. Yon tier 
Linse selhst fanden sieh mehrere gr6ssere Fragmente auf dem Grunde des Auges 
im Glask6rper. Letzterer in k~sige Eitermasse verwandelt. An tier Stelle, wo die 
Linse lag, war die Retina trfibe und etwaa abgel6st. 

No. 16 (It. No. VIII. L.). Extraction der Linse eines grossen grauen Ka- 
ninchens wie bei No. 14. Die Erscheinungen waren iihnlich wie dort, nut die 
Entz(indung starker, und trotzdem die Wunde allm/ilig vernarbte, hellte sieh die 
Hornhaut nicht wieder auf. Am 50sten Tage Section. Kapsel und Iris wie bei 
14 mit der trfiben ttornhaut verwachsen: anstatt des Kr~stallwulstes im Kapsel- 
raum Eiter. Der Glask6rper geschrumpfl und aus consistenter k/isiger Eitermasse 
bestehend. 

blo. 17 (H. No. VIII. R.L Reclinati0n der Linse bei demselben Thiere wie 
bei No. 15. Am l l ten  Tage nochmals wiederholt. Verlauf wie bei 15. Am 
50s t en  Tage S e c t i o n .  Vordere Kapsel our wenig verletzt, hintere nach hinten 
gewandt und quer gerissen Linse unvollstandig resorbirt. An tier Stelle des Glas- 
k6rpers eme m i l c h ige  w e i s s e  F l ~ s s i g k e i t .  an einzelnen peripherischen Stellen 
fester, wie eme opalescirende Gallerte. In dieser die Zellennetze deutlich erkennbar, 
aber die Zellen und ihre Ausl/iufer in fettiger Degeneration begriffen, /ihnlich wie 
Fig. 11. Tar. XIIL In der triiben an Fettmolekfilen reichen Fl/issigkeit zahlreiche 
Fettk6rnchenhaufen. 

blo. 18 (ft. No. IX. R.). Einem grossen grauen Kaninchen wurde dutch eine 
Skleraiwunde fast der ganze Glask6rper des rechten Anges ausgequetscht. Am 
3ten Tage war ein deutlich graugelber Schiramer in tier Tiefe des Auges bemerkbar, 
der Augenspiegel zeigte ahnliche Erscheinungen w~e bei No. 3 u. 4. Am 10ten und 
13ten Tage wurde die Skleralwunde nochmals ge6ffnet und wieder etwas Glas- 
k6rper ausgedrfickt. Die Erscheinungen anderten sich wenig, doch begann am 
15ten Tage eine Linsentrfibung sich auszubilden, die allm~,lig zunahm. Am 50s ten  
Tage Sec t ion .  Die Narbe deutlich einwiirts emgezogen. Die Linse ganz trfibe 
nod fl~issig wie Milch. zahlreiche fettig zerfallende Linsenfasern und Eiterkfrper 
enthaltend, welche letztere offenbar yore Epithel der vorderen Kapselwand ab- 
stammten. Der 61ask6rper ebenfalls eine diiane, tr~ibe, milchahnliche Flfissigkeit 
yon derselben mikroskopischen Bescbaffenheit wie bei 1%. 17. 

1%. 19 (It. No. IX. L.). Verletzung wie im vorisen Fatle anf dem tinken 
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Auge desselben Thieres. Die Erscheinungen waren ~ihnlich. Die Pupille aber yon 

Anfang an sehr erweitert und der Reflex stark rSthlieh. Auch waren mit dem 

Augenspiegel Gef/isse sichtbar. Am 15ten Tage wurde nochmals durch eine zweite 
Wunde etwas Giaskgrper ausgedriickt. Es entstand ein starkes Blutextravasat. 
Am 5 0 s t e n  Tage S e c t i o n .  Da die zweite Operation neben, nieht in derselben 
Wunde wie die erste stattgefunden, so fanden sich auch zwei etwas eingezogene 
and durch Rindegewebe gescblossene ]Narben in der Sclerotica and den unterlie- 
genden Membranen. Der Bulbus war im Ganzen ilacher. Die Linse getrfibt und 
dt~rch /mbibition rSthiicb gef//rbt. Die Retina in eine dicke, faltige, tr/ibe, grane 
Haut ver~,andelt, die drench schwarze Pigmentllecke wie getigert erschien. In diesen 
Flecken fanden s~ch nebea fettig deger:erir~en Ga~glienzellen und K6rnern I-/smat~n- 
krystalle and kSrniges Pigment. Die tlyaloidea war an den beiden erw~ihnten 
lNarben mit der Retina verwachsen, sonst bildete sie einen faltigen, durch eine 
trfibe~ an Pigment, Fett, Eiterk6rpercben reichen Fl(issigkeit yon der Retina in 
ungleiehen Abst~iaden getrennten Sack (e)~ der den Rest des Glask6rpers nmsehloss~ 
fiber denselben bin verliefen yon den beiden Narben (a u .b )  aus zahlreiche kranz- 
fSrmig aus der die Narben umgebenden Retina entspringende Geftisse, die theils 
mit den arteriellen, theils mit den venSsen der Retina schlingenfSrmig sich ver- 
banden. Von diesen 1Narben aus erstreekten sich zwei breite trichterffrmige, faltige, 
streifige~ graue~ ziemlich dichte Narbenstr~inge in den Glaskgrper hinein~ dessen 
hinter der Linse gelegener Rest eine gr/ine purulente Masse bildete (Taf.XIY. Fig. 17.). 
$ene Narbenstr/inge zeigten deatliche Gef/iss~iste, die in den GlaskSrper hinein- 
verliefen. Reim Durchschneiden erscbienen diese Narbenstr/inge so derb, dass sie 
knirschten und unter dem Mikroskope glich ihre Textur vSllig der gewShnlicher 
]Narben in anderen Geweben: ein dichtes welliges, verfilztes Fasergewebe, spindel- 
fgrmige geschrumpfte Zellen umsehliessend~ die theils mit Fettkgrnchen, theils anch 
mit PiGment erf/iIlt waren (Taf. XlV. Fig. 12.). Die mebr durchsichtigen spinn- 
gewebeartigen, den derberen ~[arbenstr/ingen benachbarten Theile des Glaskgrpers 
zeigten ein s e h r  schgnes lNetz yon Zellen, die zum Theil ebenfalls Fettkgrnchen 
enthielten (Fig. ] | . )  ; noch welter fanden sich noch hellere glasige Massen, in denen 
die Grundsabstanz einfach streifig, dieZellcn wie im friscben GlaskSrper sehr zart, 
aber s/immtlich mit Fettkgrnchen err/lilt erschienen. Daneben lagen in die Grand- 
substanz eingestreut sehr feine braunrothe, nadelfSrmige (H/imatocrystallin?) liry- 
stalie, die zuweilen auch in oder um Zellen angeh~iuft waren (Fig. 13 f.). Der 
eitrige Theil des GlaskSrpers with yon den friiber beschriebenen nicht ab. 

No. ~0 (H. No.~X. R.). Yer]etzung des rechten Anges wie bei No. 13. bei 
demse|ben Thiere. Aebnlichc Erscheinungen. Am 10ten Tage wurde der Glaa- 
k/Jrper nochmaIs mit einer INadel zerschnitten. Die Iris entziJndete sich sehr heftig. 
Am 22sten 'rage Iridectomie. Trotzdem die Hornhaut sich anf~inglieh tr/ibte, Iiess 
doch die Entz/indang wieder nach nnd es war ein schSnes kiinstliches Iriscolobom 
nach aufw/irts erzeugt. Der helle Reflex blieb unver~indert. S e c t i o n  54 Tage 
nach der ersten Yerletzung. Retina mit gelben, weissen and Pigmentflecken ge- 
tigert. Linse etwas getr~bt. GlaskSrper wie im vorigen Falle. 

No. 2i  u. 22. (Diese and die folgenden Experimente warden yon mir allein 
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angestellt und sind nicht yon Herrn Dr. I t av ixbeck  beschrieben.) Einem kleinen 
sehwarzen Kaninchen wurde wie bei No. 5. der GlaskGrper mittelst einer Staar- 
nadel mit sorgf~ltiger Schonung der Linse durchschnitten und die hugen sich selbst 
iiberlassen. Die Erseheinungen waren auf beidea Seiten ziemiich dieselben wie in 
No. 5 u. 12 ,  nur entstand keine Cataracts. Vom 54sten Tage an liessen die hellen 
~eflexe des ~ugenhintergrundes afim~lig hath, doch sah man mit dem hugenspiegel 
immer noch feine Streifen den GlaskGrper durchziehen. Am 72sten Tage Section. 
Die Klarheit des GlaskSrpers war auf beiden hagen fast hergestellt. Doch zogen 
sich yon den Einstichspunkten, an denen die Hyaloidea lest angewachsen war, 
feine narbige Streifen in verschiedenen Richtungen dutch den GlaskSrper bin; die- 
selben glichen in ihrer Structur den bei No. 19. beschriebenen, neben ihnen fanden 
sieh fettig degenerirte Zellen. 

No. 23 u. 24. Einem starken grauen Kaninehen wurde wie bei No. I u. No. 6. 
Sublimatl~sung in beide theilweise entleerte Glask~irper eingespritzt. Die Entziin- 
dung war anhngs sehr heftig; es zeigten sich dieselben Erscheinungen wie bei 
No. 6 u. 7. Am 8ten Tage wurde am linken, lebhafter entzfindeten huge die Iri- 
dectomie gemacht. Dieselbe zeigte scheinbar keinen Einfluss auf den Gang der 
Erkrankung. In beiden Augen hlieb unver/indert ein gelbgrfiner Sehimmer, der 
abet allmtllig durch zunehmende Cataraeta verhfillt wurde. Am 60sten Tage Section. 
Beide GlaskSrper ziemlieh gIeich; theilweise eine miIchige Fl/issigkeit, die ~on ge- 
fiissreichen streifigen Narben durchsetzt war, theilweise eine eitrig k~isige Masse 
bildend wie No. 19 u. 20. 

No. 25 u. 26. Bei einem weissen ganinchen wurde dieseibe Yerletzung wie 
hei 23. and 24. ausgefiihrt. Am 9ten Tage links Iridectomie. Der weissgriine 
Schiller erhielt sich l~inger. Die Ausbildung der Cataracta erfolgte langsamer. 
Section am 84stea Tage. Augen stark geschrumpft. Die Glask~irper in narbige~ 
trichterf/~rmig der Linsenkapse! anhfingende durch triihe FKissigkeit van der ge- 
fleckten Retina getrennle Massen verwandelt, die eine fettkSrnerreiche, rnilchig% 
ziemlich dfinnflfissige Masse rait den bereits oben beschriebenen Charakteren um- 
schlossen. 

Blicken wir auf diese Experimente zuriick, so ergiebt sich, 
dass in k e i n e m  Fal le  der oft dutch die Eatz~indung in eine 
ziemlich feste Gallerto verwandelte GlaskSrper e ine  b e s t i m m t e  
S t r u c t u r ,  am w e n i g s t e n  e twas ,  was  auf  das  V o r h a n d e n -  
se in  s a c k a r t i g  ~ n e i n a n d e r  g e s c h a c h t e l t e r  M e m b r a n e n  
oder  auch s e c t o r e n a r t i g e r  S che i dewt i nde  h~itte s c h l i e s s e n  
l a s s e n ,  erkennen liess. Das einzige Constante waren die in 
meridionaler Richtung yon der Zonula aus die vordere Ittilfte des 
Glask~rpers umziehenden feinen strahligen Faserstreifen (Taf. XIV. 
Fig. 4, 15 u. 16.). Neben ihnen kamen allerdings oft Streifen und 
membrantihnlich den Glaskiirper durchsetzende Trtibungen vor; eine 
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bestimmte Richtung derselben, die auf einen bestimmten Bau hNtte 
schliessen ]assen, wurde aber nicht beobachtet. C o n s t a n t  da -  
g e g e n  waren  die  z e l l i g e n  E l e m e n t e  und d e r e n  Der iva t e .  

Endlich folgen bier einige kurze Bemerkungen .tiber die Pr~i- 
parate, yon denen ich die Abbildungen der Taf. XIII. entnommen, 
als Beispiele pathologischer Ver~inderungen in meistens mensch- 
lichen Augen. 

Am 27. October 1859 butte ich Gelegenheit, die hugen eines seit langen 
Jahren auf beiden erblindeten Menschen zu untersuchen, der in Folge eines Sturzes 
auf den Sch/idel und Fractur des Stirnbeins dutch Bluterguss in die SchiidelhShle 
starb. Im liuken huge fanden sich in der Retina frische Blutextravasate, eben 
solche im GlaskSrper his zu der Gr6sse eines Stecknadelknopfes. Die Rornhaut 
selerosirt. Die Linse bei auffallendem Lichte dunkelkastanienbraun, bei durchfal- 
lendem rothbraun, jedoch noch durchscheinend, sehr hart, geschrumpft (Cataracta 
nigra), die Kapsel vollkommen klar und durchsichtig. Die Rinde der Linse zeigt 
keine Abaormiffit; je mehr man sich dem Kerne nilhert, desto mehr werden die 
Contouren der Linsenfasern zackig und erscl~einen die Fasern mit feinen hraunen 
K6rnehen besetzt; das Innere k6rnig und zum Theil fettig degenerirt. Die Retina 
h~ingt mit ihrem Ciliartheile dem Glask/irper sehr fest an, ist iibrigens gesund. 
Im Glask6rper erblickt man mit blossem huge streifige wolkige Triibungen, die 
sich in verschiedenen Richtungen l~inziehen. Dicht hinter tier Linse und tier teller- 
fiirmigen Grube sieht man in der Mitte des Corp. vitr. mehrere kleine braune Flocken, 
die mit feinen weisslichen F/idchen in Verbindung stehen; ~ihnliche fanden sich 
auch im hiuteren hbschnitte nahe der Sehnerveneintrittsstelle. Bei mikroskopischer 
Untersuchung ergeben sich die braunen Flocken als Pigmentanlr/iufungen. l)as 
Pigment liegt zum Theil ganz diffus in die Grundsubstanz eingestreut (Tar. i l l I .  
FiB. 4 b.), znm Theil erscheint es in Form ovaler ltliufchen (c) ,  die sich nach 
hnalogie tier daneben vorkommendcn ganz deutlichen ovalen Zellen als solche, die 
durch Pigmentaufnahme zu Grunde gegangen, deuten lassen. Mit den Zellen, die 
zum Theil colloide blasige Anhiinge haben (Tar. XIll. Fig. 4 a ) ,  stehen feine netz- 
f~irmig verlaufende Faserausstrahlungen in deutlieher Verbindung. Im linken huge 
fanden sich dieselben Ver/inderungen, nur keine frisclien Extravasate. 

Ein auf der hiesigen chirurgischen l(linik aufbewahrtes atrophisches Auge, 
welches eine Bindegewebsmasse zwiscben Chorioidea und Retina Zeigt, hatte ~ihn- 
lithe Erscheinungen ira Glaskilrper, die offenbar Folgen alter Extravasate sind. 

Ein mit No. 1879 als Entzfindung der Nervenhaut und Verwachsung der Iris 
bezeichnetes Priiparat der hiesigen anatomischen Sammlung zeigt die Iris mit tier 
zu einem platten cholestearinerfiillten S[ickchen (a Fig. 5.) geschrumpften Linsen- 
kapsel durch eine derbe die Pupille lest verschliessende Membran verwachsen. Die 
Retina (deren Nervenfasern deutlich erkennbar sind) mit der Chorioidea innig, ver- 
bunden nnd an der Stelle des Glask/irpcrs ein faseriges hie and da noch trfibe 
schleimiges Geriiste, welches zahlreiche theils pigmentirt% theila membraniise Flocken 
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enthielt und durch welches hindurch ein derber centraler, weisser Narbenstrang (h) 
sich yon derArt,  centr, ret. zur hinteren Seite der Kapsel, mit der er verwachsen 
ist ,  erstreckt e, urn diesen herum durchzieht ein Netz von feinen F~den und Str~tngen 
den ganzen Glask6rper, welches unter dem Mikroskope deutliche, spr0ssende, neu- 

gebildete Gef/isse (Fig. 9.) und um dieselben herum netzfSrmige Zellen erkennen 
l~isst. Bet Narhenstrang zeigt ein derbes fibr6ses Narbengewebe (Fig. 7.) mit Ge- 
ftissen (a) and theils fettig, theils durch Pigment degenerirten Zellen. 

In zwei a[s verkn6chert bezeichneten Angen, die beide atrophisch and kuhisch 
gestaltet (No. 18fi6 der anatomischen Sammhmg), finde ich beide Hornhtiute zu- 
sammengefallen and mit der Iris verwachsen. Die l.insenkapseln (die Linsen fehlen) 
mit der Ciliarkrone einen flachen, tellerfSrmigen, pergamentarfigen, yon Pigment 
durchsetzten K~rper mit dickem, ringf6rmigem Rande hildend; die 6efass- und 
Pigmentsehicht der Chorioidea woh[ erhalten; dann fnlgt ein becherfSrmiger, unregel- 
m~issiger, vorn oftener dem Ringe der Ciliarkrone anliegender, aus echtem Knochen 
bestehender lt6rper, der an tier Stelle des Sehnerveneiatritts ein Loeh hat,  dutch 
welches die ganz deutlich unterscheidbaren Fasern des Opticus eintreten, um sich 
fiber die deutlich an der Innenseite des Beehers erkennbaren Resten der Retina 
auszubreiten. Die H6hle des Bechers ist ausgef(i!lt yon einer theils sulzigen, thefts 
weichem Knorpel ahnlichen, theils noch glasigen Glask6rpermasse, in welcher die 
GrundsuhStanz feinstreifig, die Zellen-(sehr deutlich siehtbar) fettig degenerirt sind 
(Taf. XIII, Fig. 8.). Von den Elementen der Retina sind ausser den Nervenfasern 
nur Trfimmer zu erkennen. 

In dem Auge eines blinden Hundes mit geschrampfter Hornhaut fand ich 
dickere radifire Faserstreifen den Glask~irper besonders yon den Ausstrahlungen tier 
Zonula aus durchziehend, die aber nicht als regelm/issige Sche i dew~i nde  er- 
schienen. In der streifigen Grundsubstanz (Tar. XIlI. Fig. 11.) waren massenhaft 
eingelagert Cholestearinkrystalle, daneben FettkSrnerhaufen, die an einzelnen Stellen 
unentwirrbar erschienen; an anderen sah man aber sehr deutlich zum Theil mit 
dichteren Faserstreifen in Verhindang stehende Fettkfrnehen erffillte Zellen, deren 
~tusserst zarte ebenfalls mit feink/~rnigem Fett erffillte Anastomosen erst beim Ab- 
blenden des Liehts dutch die nor den Spiegel des Mikroskops gehaltene Hand 
sichtbar Werden. An ahderen Stellen lagen ganze Gruppen yon Zellen (Fig. 6.), 
darch Theilnng entstandeni: die zam Theil yon EiterkSrpern nieht zu nnterscheiden 
waren oder auch feine Zellennetze mit sehr feinen netzfSrmigen Verbindungen (Fig. I 0.), 

Fassen wit die im Vorstehenden gewonnenen Resultate noch- 
reals tibersichtlieh zusammen, so gewinnen wit folgende S~tze: 

D e r  Glask~rper besteht i m  f~talen wie im erwaehsenen Zu- 
stande aus einem einfachen Schleimgewebe. Die Richtung der zel- 
ligen Eiemente wird dutch den Verlauf der fStalen Gefasse bedingt 
und geht radial gegen einen hinter der Linse gelegenen Punkt, 
die Stelle, wo sieh die f~tale Art. hyaloidea in ihre Aeste theilt. 
Die Gef~sse obliteriren zwar frith, hinterlassen abet deutlich sieht- 
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bare faserige Streifen in der Grundsubstanz, welche in der Gegend 
der Zonula ein System feiner Strahlen bilden, deren Zahl etwa 
200 betr~gt und sich fiber die vordere H~lfle des Glask~rpers er- 
strecken~ Mit dem Wachsthum mehrt sich zwar die Grundsubstanz 
im Verb~iltnisse zu den Zellen, aber auch im Erwachsenen sind die 
letzteren dutch den ganzen Glasktirper bin bemerkbar, zahlreieher 
an der Peripherie, namentlich unter der Zonula, sparsamer im 
Centrum. Unter normalen Verhliltnissen sind sie nur mit Mfihe 
sichtbar, weil sie einen fast gleichen Brechungsco~ffieienten haben 
wie die Grundsubstanz; unter pathologiscben werden sie leichter 
sichtbar. Die Zellen liegen in ether feinstreifigen Grundsubstanz 
und bilden im vorderen Theile des Glaskt/rpers ein deutliches Ma- 
sehennetz. Die Zellen sind bier oft yon eigenthiimlieher Gestalt, 
mit blasigen colloiden Anhlingen. Im Centrum und mehr naeh 
hinten erseheinen die Zellen als runde oder ovale Kiirper in die 
Grundsubstanz eingestreut, iihnlich wie die Zellen im Knorpel; 
strahlige Fortslitze sind an ihnen kaum siehtbar und treten erst 
unter pathologischen Zustltnden hervor. 

Im Glaski~rl)er der Menschen und S~iugethiere sind weder con- 
centrische noch radiale Zwischenw~inde. WaS der Art gesehen und 
beschrieben worden, beruht allerdings nicht viillig auf T~uschung, 
sondern ist Folge des optiscben Ausdrueks einzelner starrerer fase- 
riger Zfige der Grundsubstanz, welche mit den erw~ihnten periphe- 
rischen in Yerbindung stehen. 

Die zelligen Elemente sind die Yermittler der Ern,*lhrung des 
Glasktirpers; in ihnen liegt der Schlilssel ffir das Verstiindniss der 
pathologischen Ern~thrungsstiJrungen desselben. Diese zeigen die 
vollkommenste Analogie mit denen anderer gef'fissloser Gewebe - -  
der Knorpel, der Hornhaut. Sie sind theils acuter - -  entziind- 
licher - -  Natur, thetis chroniseher; letztere, vorzugsweise die fet- 
tige und Pigmentmetamorphose, k{innen zur vollstlindigen Auflti- 

sung  - -  S?nchyse des Glasktirpers ftihren. In ]eiehteren Graden 
sind sie ungemein h~iufig und wenig verderblich. Erstere erschei- 
hen besonders als Wueherungen der Zellen, deren vorzfigliehstes 
Analogon die Bildung des Eiters ist. 

Schon auf sehw~tehere Verletzungen reagirt der Glask{irptr 
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dutch Wucherung ~ Theilung und intraeellul~re Kernvermehrung 
soiner Zellen. 

$ich selbst liberlassen, kann eine theilweise Rtlckbildung der 
daraus entstehenden Trfibung dutch fettige Metamorphose und Re- 
sorption erfolgen; gewShnlicb bleiben streifige, feine Trilbungen 
der Grundsubstanz. Es kann sich ein betr~ichtlicher Defect des 
GlaskSrpers schadlos regeneriren, wenn die Reizung dabei nicht zu 
heflig war. 

Eingreifendere Verwundungen erregen allemal eine wahre Eite- 
rung, die llbrigens auch schliesslich dutch fettige Metamorphose 
zur Verfltlssigung des Glask~rpers fllhren kann. Die Retina leidet 
dabei in der Regel in ,ihnlicher Weise. 

Die Irideetomie hat, wie es scheint, keinen hemmenden Einfluss 
auf die einmal begonnene Degeneration des Glask~rpers. 

Aus diesea beiden S~itzen resultirt ein neues wichtiges Argu- 
ment fiir den Vorzug, den die Extraction des Staares vor der Re- 
clination "r Selbst eine sehlecht ausgefiihrte Extraction ist 
fiir den Glaskiirper weniger gef~ihrlich, als eine Rcciination. Bei 
der letzteren genUgt oft die blosse Verwundung des Glask(irpers, 
um den husgang fiir das Sehvermiigen in ZweifeI zu stellen; ab- 
gesehen yon den fast immer sich in ihrem Gefolge entwickelnden 
Streifen im Glasktirper, istEiterung desselben miiglich; neben den 
chronischen Entziindungen der Retina und Chorioidea, die meistens 
das ftir mehrere'Jahrc hergestellte Sehvermligen nach der Recli- 
nation schliesslich vereiteln, ftigt diese Wahrnehmung eine neue 
Warnung den tiblen Erfahrungen fiber die Reciination hinzu. Ganz 
verwerflich sind Operationen (wie der neueste Glaskiirperstich yon 
M. L a n g e n b e c k ) ,  bei denen der Glaskiirper selbst intensiver 

verwundet wird. 
huch Gef'~issneubildung erfolgt in den GlaskSrper hinein, in 

~ihnlicher Weise wie bei der ttornhaut und den Knorpeln. Die 
Gef'~isse entwickeln sich yon denen der Retina und ki~nnen f'firm- 

liche Granulationen erzeugen. 
Obliterirte Gef~sse und fibriise Striinge bilden wahre Narben 

in entziindet gewesenen Glasklirpern. I)ureh Vermittlung der Zellen 
ist wahre Verkniicherung des Glaskiirpers miiglich. 
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Wir glauben somit den Beweis geliefert z u  haben, class auch 
der GlaskiJrper ebenso wie die Hornhaut und die Gelenkknorpel 
in Folge yon Reizungen Ver~nderungen einzugehen im Stande ist, 
denen man das Prltdieat entz{indlicher nicht versagen darf. Ein 
neues Argument, dass die entziindliehen Vorg~inge nicht unmittelbar 
yon Gef'~issen und Nerven abhltngen, sondern yon den Zellen aus- 
gehen, deren Wueherung die erste Reaction auf den Reiz anzeigt 
und die ohne al!e weitere Vermittlung zu vollstiindiger Eiterung 
ftihren kann. Allerdings entwiekeln sich auch hier wie in tier 
Hornhaut und in den Knorpeln weiterhin Gef'~isse, aber ihre Bildung 
ist eine secund~ire und erfolgt wie dort yon dcr Umgebung aus. 

Bonn, im April 1860. 

FiB. I. 

Fig. ~2. 

Fig. 3. 

Fi B . 4. 

E r k l a r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Tafel Xl. 

Sehematisehe Darstellung des Gef/issverlaufs im ffitalen Glask~irper. a Glas- 
k/irper, b Liase. Die Centralarterie giebt eine Anzahl fiber die Aussen- 
flliche des Glask/irpers radial verlaufender Aeste ab. Die Glask6rperar/erie 
geht astlos his in die tellerffirmige Grube, wo sie sich in strahlenf/irmig 
ausgebreitete Zweige aufl6st, welche die Linsenkapsel becherKirmig um- 
fassen, ~iuf die vordere Linsenfl~iche Sehlingen abgeben und nach hinten 
fiber die Oberfl/iche des Glask/irpers eine zweite Sehlingenreihe bilden, 
die mit den ersten Aesten communiciren. Auf der Seite a ist ein Profil- 
aufriss der Gefasse, auf der Seite c die Flfichenansieht dargestellt. 
Von einem dreimonatliehen mensehlichen Embryo. Gefiissmaseben auf dem 
Ci!iartbeile des Glask,:irpers; zwisehen ibnen sternf6rmige, theils ovate 
zellige Elemente in klarer Grundsubsta~z. 
Aus dem lnneren desselben Glaskfrpers; ovate und spindelf6rmige Zellen, 
hie und da mit feinen Ausl/iufern in rein streifiger Grundsubstanz. 
Aus einem ffinfmonatlichen menschiiehen Embryo ; eigenthfimliche Elemente 
nnd feines Maschenwerk in der Nfihe der tellerffrmigen Grube. 

*) Wahrend der Correctur kommt mir das neueste Heft yon A. v. G r a e f e ' s  etc. 
A r c h ly  f/Jr O p h t b a l m o l o g i e  zu. Es freut reich, darin Taf. lll. Fig. l .  
eine Abbildung der anastomosirenden Zellennetze aus eitri$em GJask6rper zu 
finden, welche mit meiner Darstellung~ wie ich sie schon im vorigen Jabre 
auf der Tafel zu der Dissertation van Dr. H a v i x b e c k  gegeben und in 
Fig. i l .  Taf. XIV. wieder mittheile, vollstandig fibereinstimmt, 



Fig. 5. 

Fig. 6. 

Fig. 7. 

Fig. 8. 

Fig: 1. 

Fig. ~, 

Fig. 3. 

Fig. 4, 

Fig. 5. 
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Glask6rper eines 2Z611igen Kanincbenembryos yon der vorderen Seite ge- 
sehen. Die Linse ist mit ihrer Kapsel entfernt uud man sieht in den 
Gef/issbeeher der telhrfSrmigen Grube hinein. Dureh den Glask6rper hin- 
durch erscbeint tier Verlauf der Arteria hyaloidea: Der diehte Schlingen- 
kreis gehSrt der Linse, der gr6ssere dem GlaskSrper, deasen Oberfl~che 
er anfliegt, an; die Gef~sse sind aber am Rande bereits in der Obliteration 
begriffen. 
Der Gef~ssschlingenkranz am Ciliartheile (a) desselben Glask6rpers bei 
sehwaeher Vergr6sserung, bei b die radl/ir stehenden, in der Obliteration 
begriffenen Gef/isszweige; bei e der gef~sslose Rand des Giask6rpers Iein 
streifig und yon Punkten ~ den Zellen - -  durchsetzt. 
Derselbe stark vergr6ssert. Die Buchstaben wie in der vorigen Figur. Im 
Cfliartheile sternf6rmige, im iibrigen GlaskSrper meist runde oder ovale 
Zellen in der feinstreifigen Grundsubstanz. 
Der Ciliartheil eiues menscldichen Glask6rpers aus dem fiinften Embryo- 
nalmonate. Bei a der Rand der tellerf6rmigen Grnbe, iiber denselben 
her~iber greifen die zum Theil sehon obliterirten Gef/~sse, zwischen ihnen 
die zarten Zellen in der feinstreifigen Grundsubstanz. 

Tafel XII. 

Normaler Glask~rper junger und erwaehsener Thiere und lVlensehen. 

Stiick der Oberflltche des Glask6rpers eines Hammels bei schwaeher Ver- 
gr6sserung. Die Linie hei a entsprieht dem Bande der tellerf6rmigen 
Grube; bei f dem fiusseren Retiualrande des in einem Uhrglase liegeuden 
Glask6rpers. b b derbe Faserzfige, den Faiten der Ciliarkrone entspreeheud, 
aus den obliterirten Gef/issen hervorgegangen; dazwiachen bei c bugen- 
f6rmige Anastomusen derselben; bei d kusstrahlang auf die Oberfl~iehe 
und gegen das Inhere. Bei e (irrthfimlich steht auf der Tafel c), etwa 
auf der Mitte des GlaskSrpers h6ren die Fasern auf und man sieht nut 
nooh die bier weniger zahlreichen punktf6rmig erseheinenden Zellen. 
b, us der blitte einea ganz frischen Glask/~rpers eines Hammels. a GrSssere 
colloide Zelle. b Ovale Kerne yon undeutlleh begrenzter k6rniger Masse 
umgeben, in feinstreifiger ~Grnndsubstanz. 
Die Partie yon a bis d der Fig. 1. bei st/irkerer Vergr6sserung. a Rand 
der tellerfSrmigen Grnbe; in den Faserco|umnen sind sternf6rmige Ele- 
mente b unverkennbar; zwisehen ihnen [iegen in der hyalinen GlaskSrper- 
masse die zelligeu Elemente ohne Auslfiufer; der Verlauf der Faseranasto- 
mosen bedingt aber hie und da ein epitheloides Ansehen. 
Aus der I~litte eines menschlichen GlaskSrpers, der in eiuer mit Spiritus 
versetzten Kochsalzl6sung aufbewahrt war. Streifige Grundsubstanz. Kerue 
in derselben scheinbar frei. 
Aus menschlichem GlaskSrper, tier in Carminl~sung gef~h'bt, in Kochsalz- 
15sung aufbewahrt worden ; in der N/ihe der tellerfSrmigen Grube erseheinen 
strahlige ZelIen mit blasenf6rmigen Anh~ngseln. 



Fig. 6. 
Fig, 7, 

Fig. 8. 

FiB. 9. 

Fig. l 0. 
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Aus der telterf~Srmigen Grube. 
Ein St/ick der Membrana hyaloidea yore Menschen wie Fig, ~. Bei a liegt 
noch streifige Glask6rpermasse. Bei b sieht man auf der Membran zellige 
E|emente zum Theil mit mehreren Kernen, zum Theft mit blasigen An- 
h/ingseln. Bei c erseheint die Membran strueturlos. 
Glask/~rper eines I(albes, & Monate in II~llensteinl6sung aufbewahrt und 
senkrecht durchsehnitten, a Linse. b Petit'seher, e Hannover'scher Kanal. 
Hinter demselben unregelmiissige Faserzfige den GlaskSrper durehsetzend 
und seheinbare Scheidew/inde biIdend. 
Glask6rper eines Kalbes, 3 Monate ]ang in Sublimatl6sung aufbewahrt. 
Buchstaben wie bei 8. SchaIig muschliger Bruch des Glask6rpers. 
Menschlieher Glask6rper in SubIimatl6sung; aussere Ansicht; die Faser- 
streifen der Oberfl/iehe sind sehr denflich. 

Fig. I. 
Fig. 2. 

FiB. 3. 
Fig. &. 

Fig. 5. 

Fig ft. 

Fig. 7. 

Fig. 8. 

Fi B . 9. 

Fig. | 0 

Tafel XIIL 

Netzf6rmige Zellenz/ige aus der vorderen H/ilfte menschlichen Glask6rpers. 
Eigenthiimliche zellige Elemente nach Bebandlung mit sehr verd/innter 
Salpeters~nre und l(ochsa]zl6sung isolirt, a grosse Zelle mit vielen Blasen 
ganz nmgeben, aus einem Ochsenauge. b Aof der einen Seite fehlen die 
Blasen, ebendaher, c Zusammenh/ingende aus menschlichem gesunden Glas- 
k6rper, d Von einem Kaninchen aus eiterndem Glask6rper. 
Zellennetz aus dem Ciliarthefle des Glask6rpers unter der Zonula Zinnii. 
Aus einem kranken mensehlichen Glask6rper. a Blasse Zellen. b Freies, 
c in Zellen angeh/iuftes Pigment. Man sieht in der Glassubstanz Zellen 
mit Faserausltiufern. 
Durehschnitt dureh den in eine derbe Masse verwande]ten Glask6rper eines 
mensehliehen Auges naeh Entz/indung der Retina. a Die Linsenkapsel zu 
einera platten cholestearinerf/illten S~iekchen zusammengesehrumpft. Mit 
diesem in inniger Verbindung steht ein derber knorpel~hnlieher Narben- 
strang b,  weleher baumartig verzweigte Faserziige durch den GlaskSrper 
aussendet; in ihnen finden sich Gef~sse. Bei c eine Anzahl Gef/isse her- 
ausgel6st. 
Zellengruppe aus dem Giask6rper eines blinden Hundes, mit Fig. l0  u. 1t .  
zusammengeh6rend. 
Narbengewebe mit Gef/iss (a), fettig degenerirten (b) und Pigment erf/illten 
(e) Zellen aus Fi B. 5. 
Aus einem mensehlichen verfaserten und verfetteten Glask6rper mit Ver- 
kn/~cherung tier Chorioidea. a ZelIen mit Kernvermehrung und Fettmeta- 
morphose. 
Gef~iss, a kolbige Sprosse. b Ansatz zu einer Sprosse; dazwischen Glas- 
k6rperzellen aus Fig. 5. 

u. i i .  Aus dem Corp. vitr. eines blinden Hundes. a BIasse eolloide Zelle. 
b Fetterf/illt% c sternf6rmig anastomosirende Zellen. 
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Fig. t l .  Streiflge Grundsnbstanz, bei b von einem derberen Faserzuge dnrchzogen, 
bei a Zelien mit Auslfiufern, fettige Degeneration im Beginne. c Gr6ssere 
Zelle, darunter Cholestearinkrystalle. d Fettk6rnchenhaufen. 

Tafel XIV. 

Sfimmtliche Figuren beziehen sich anf krankhafte Ve~nderungen des Glask6rpers 
in Kaninchenaugen, die durch Experimente herbeigefiihrt wurden. 

Fig. i .  Ophthahnoskopische Ansicht. Blutextravasate a und Streifen im GlaskSrper 
zu Experiment 5. 

Fig. 2. Dito zu Experiment 4. a Blutextravasate und Gef/isse. 
Fig. 3. a Colloide, in der Theilung begriffene Zelle. b Mehrere mit wuchernden 

Kernen. e Grosse Zelle mit sehr zartem, kSrnigem lnhalte und kaum 
sichtbarer Begrenzung. d Grosse blasse eoUoide Zellen. e Dicht bei- 
sammen mit dazwischen liegenden freien (?) Kernen. Zu Experiment 6, 
am 7ten Tage nach Subiimatinjeetion. 

Fig. 4. Linse nnd Glask6rper mit rein streifiger Oberflttche, eiternd. 
Fig. 5 u. 6. Zu Experiment 1~., am 20sten Tage nach der Zerst/ickelung des Glas- 

k6rpers. Fig. 5. ohne Zusatz. a Einfaehe, b mehrfache Kerntheilnng. 
e Gruppen gewucilerter eiter/ihnlicher Kerne, scheinbar ganz frei in fein- 
streifiger Grundsubstanz. 

Fig. ft. Nach Zusatz yon Chroms~iurel~sung treten dentliche Zellmembranen hervor. 
b Colloide Degeneration. 

Fig. 7. Zu Experiment No. I.  Am 2ten Tage bach Sublimatinjection. a Stern- 
fSrmige Zelle mit mehreren Kernen. c Seheinbar freie Zellenkerne. 

Fig. 8. Zu No. 9., am 8ten Tage nach Ausquetschen yon C. vitr. a Bhsenf6rmige 
colloide, sehr zarte in Theilung begriffene K6rper. b H~imatokrystallin- 
Krystalle. 

Fig. 9. Zu No. 6 . ,  am 7ten Tage nach Sublimatinjection. Deutlich netzf6rmige 
Verbindung-tier Zellen. a Einfache Ze[le, b Verdoppeite, c vermehrte 
Kerne. d Grosse Kerngruppe, yon einer sehr feinen Zellmembran umgeben. 
e Grosse zarth~iutige Zelle mit feinkSrnigem Inhalte. f Einige der Kerne 
isolirt, Eiterk6rperchen. 

Fig. | 0 .  Neugebildete Geffisse aus dem Glask6rper. A Grosse mit soliden Zellen- 
eylindern, bei b schon durchg~ingig, bei a noch solide, dazwischen rund- 
fiche oder ovale Zellen mit Kernen in feinstreifige'r Grundsuhstanz. c ])iese 
Zellen zeigt Fig. 13. bei st~rkererVergr6sserung. B Gef~ssneubildung nach 
anderem Typus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Spindelzellen. b 6ruppe yon 
Zellen in Verbindung mit dem 6ef/isse. c Anastomosirende Zelle. 
Zellennetz aus Narben im Glask6rper. 1%. 19. nach 50 Tagen. Die Zellen 
theilweise fetterfiillt. 
Zu 19. Narbe. b Oben Fettk6rnchenzellen. b Unten Pigment in Zellen 
nnd frei in derbem FaSergewebe. 
Zellea aus I0 A, starker vergr~ssert, a Bundliche ovale ZeUen mit ein- 

Fig. l 1. 

Fig. 12. 

Fig. 13. 
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Fig. 14. 

Fig. | 5. 

Fig. 16. 

Fig. 17. 

fachen and vermehrten Kernen. b Spindelf6rmige, undeutlieh begrenzte 
'Zellen mit sehr zartem, kSrnigem lnhalte; coHoide Kerne. c Gr6ssere Zel- 
len mit blutk6rperchengleichen Kernen. d Pigmenterf/illte Zelle,. e m i t  
Eiterk/irperchen. f Aus der Narbe bei Fig. 12, Zellen, umlagert und er- 
f/illt mit H~imatin. 
Glask/irper yon No. 8. durch Druek verletzt, a Narbe yon jungen Geffissen 
umgeben, b Blutextravasate. c Gef~se. d Streifen ira Corp. vitr .  yon 
hinten her gesehen. 
Zu No. 9., am 8ten Tage nach Herausnahme yon GlaskSrper. a Linse. 
b Narbiger Defect. Der Glask6rper wie best/iubt and streifig. 
Zu J3., am 22sten Tage nach Gummiinjeetion. a Linse. b Narbendefect. 
c GlaskSrper mit jungen Geffissen, eitrig getr/ibt. 
Glask6rper, yon der Retin a abgel6st und theilweise geschrampft, bei a und 
b die Narben der Stiehwunden in der Retina yon Gefiissen nmsponnen, 
die sieh in den Glaskfrper hineinerstreeken. Bei e der Glask6rper eitrig. 
Die Retina yon innen gesehen. 


